Ha ocHoBy umana 5. crtaB 1. Tauka 2) 3akoHa O EJEKTPOHCKMM KOMYHHUKaIMjama
(,,City:x6enu rmacauk PC”, 6p. 44/10, 60/13 — YC u 62/14) u unana 45. craB 1. 3akona o Bmaau
(,,Cmyx6enn rmacauk PC”, 6p. 55/05, 71/05 — ucnpaska, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 — YC, 72/12,
7114 — YC u 44/14),

Bnana nonocu

CTPATEI'JY PA3ZBOJA MPEXXA HOBE 'EHEPAIIMJE 10O 2023. 'OAUHE
1. YBOJ

[Ipumapuu b Peny6nuke CpOuje je oapKHUB M JIMHAMHMYaH Pa3BOj €KOHOMCKOT, TEXHOJOIIKOT-
IPOM3BOIHOTH OIIITET pa3Boja JpPYIITBA KOja MOXKE Ja Ce YKIONH Yy jEeAMHCTBEHO TPIKHIITE
EBponcke ynuje (y nmassem Tekcty: EVY) M u3ApKM KOHKYPEHTCKM NPUTHCAK HEHUX WIAHHIA.
Onp>XuB MPUBpPETHU PACT U MaKpoeKoHOMcKa crabuiHocTt Peny6nuke CpOuje cy HeonpkuBu 0e3
CTaOWIIHOT pacTa WHAYCTPHje, pa3Boja MOJEPHUX TEXHOJOTHja, e(UKACHOI MEHAIMEHTa, M3BO3HE
KOHKYPEHTHOCTH MHyCTPUJCKUX ITPOU3BO/A, @ TUME U CTAOWIJIHOT IUIATHOT OMJIaHCA.

Hue Hanuonanue crparteruje oapkuBor paspoja (,,Ciyxx6enn raacuuk PC”, 6poj 57/08) je na
JIOBEJIE IO PaBHOTEXKE TPU KJby4yHa (DakTopa, OJHOCHO TpU CTyOa OJP>KUBOT PaszBOja: 00pIHCUBO2
eKOHOMCKO2 pacma W TIPUBPEIHOT U TEXHOJOLIKOT Pa3BOja, 00picusoe passoja opywmea Ha 0azu
COLIMjaJTHE PABHOTEXKE, 3auimume JHCUBOMHe CpeOuHe Y3 PAlMOHAIHO pAaCIloyiarambe MPUPOIHUM
pecypcuma, criajajyhu ux y jeiHy HequHy MoAp KaHy OaroBapajyhumM HHCTUTYIIHOHATHHM OKBHPOM.

3awTUTta
YXUBOTHe

OAapxusm
€KOHOMCKM pacT
cpeauvHe

Cauka 1.1. Cty00BU OJp:KHUBOT pa3Boja

OAapKnBK pa3Boj
ApyLwTBa

[Ipeno3Harto je meT KJby4yHHX HaAlMOHAIHUX mpuopureta Pemybmuke CpOuje uuje he ucnymeme y
HajBehoj Mepu oMoryhutH octBapeme BU3Mje oJIpKUBOT pa3Boja 1o 2017. rogune:

1. YnanctBoy EY;



Pa3B0oj KOHKYpEHTHE TPKHUIIHE IPUBPEE U YPAaBHOTESKEH EKOHOMCKH PacT;
Pa3Boj u oOpa3zoBame JbyaH, noBehame 3anonbaBamba U COIMjaTHa YKIbYUCHOCT;

Pa3Boj undpactpykType 1 paBHOMEpaH PETHOHATIHHU Pa3Boj;

o M w0

3amtuTa 1 yHanpeheme KUBOTHE CPEIMHE M PAIMOHATTHO KOpHUIINEeHhe MPUPOJTHUX pecypca.

Kaxko 6u ce ucnynunu npuopuretn Penydnuke Cpouje, u3aBojeHe ¢y 001acTH Koje je moTpeOHO joI
pa3BHjaTH:

ConujanHa HHKIIy3Hja

XapMoHH3aIMja ca MpaBHUM TeKkoBuHama EY
HNuoBanwmje

JlpymTBeHH pa3Boj

Pa3Boj mameTHHX Mpexa

6. CaBpemeHa JpxaBHa aAMUHUCTpALja

koo

Jla Ou ocTBapmia OAPKUBH PAcT 3aCHOBAH Ha €KOHOMUjHU 3Hama, Permyomuka Cpbuja he y HapeqHoM
HepUOIy MOpAaTH Ja OCTBAPHU KBAIUTETHUjH EKOHOMCKH PAaCT M KBAUTATHBHE pa3BoOjHE edekTe:
TEXHOJIOLIKA HANpelaK, CTPYKTYpHE IPOMEHE, IPOAYKTUBHO 3allOlLbaBalbe U  jadyame
KOHKYpEHIIH]e.

Commjanna mHkiay3mja: HeonxonHo je ojayaTu COLMjaIHy MHKIIY3U]y KpO3 yjarame y 3Hame U
BEIITHHE JbYAM Kako OW Ce CTBOPHJIO KBAJIUTETHO, €(PHKACHO M NPAKTHYHO HPUMEHIBHBO
o0pa3oBame W yCaBpIIABamkE€ CBUX JPYIITBEHHX Tpyla Ha NPUHIMIIAMA jeJHAKHX MOTYNHOCTH.
[TorpebHO je yHampeauTH COUMWjalIHy VYKJbY4eHOCT H adupMaTUBHE Mepe 3a TMOJACTUIIA]
3amonbaBamba MJIAIUX, KEHAa W TPUNAJHUKA MAPTUHAIM30BAaHUX TpyIa, WHBECTUPAWmE Yy JaBHO
3[IpaBCTBO, IOCEOHO y IPUMAapHY 3/IPABCTBEHY 3aLITUTY Ka0 M Ha Mepe NPEBEHIIH]E.

XapMmonu3aumja ca npaBHuM TexkoBuHama EY: Jla 6u ocTBapmiia cBojeé OCHOBHO CTpaTeIIKO-
MOJIUTAYKO YKJbYYHBAE Y €BPOIICKE TOKOBE, MPHUIPYKUBAKE, a IIOTOM H IpUCTyName, Pemyonka
Cpbuja Mopa J1a pa3BHje CTaOWIHE UHCTUTYIMjE KOje TapaHTyjy AEMOKpaTHjy, BlIaJaBUHY IpaBa U
NOLITOBake M 3aIUTUTY JbYJCKUX IpaBa M IMpaBa MamwHUHA. Takole, pa3Boj TpKHUIIHE EKOHOMH]E
CIIOCOOHE J1a ce CyO4M ca MPUTHUCKOM KOHKypeHuuje yHyTap EVY je jenan oj rimaBHUX 3aXTeBa, Kao U
ycariaiiaBame ca IpaBHUM TekoBuHama EY u mpey3umame o6aBe3a Koje MPOUCTUYY U3 WIAHCTBA.
HeomnxonHo je u ycknmanutu nuibeBe u npuoputete Penmybnuke CpOuje ca musbeBuma Ctparteruje
»EBpomna 2020: Ctpareruja 3a naMeTHH, OAPKUBU U MHKIY3UBHHU pacT’ U nHuugjatuse Ctpareruje
pa3Boja eNEeKTPOHCKUX KoMyHuKanuja y Pemyonuiu Cpouju ox 2010. o 2020. ronune u Ctpareruje
pa3Boja nHdopmaimonor apymrea y Penyonuuu Cp6uju no 2020. rogune koje uuHe JururamHy
arenay 3a Penyonuky Cpoujy.

HNuoBauuje: PazBoj u npuMeHa OAp>KUBOT pa3Boja y CHUCTeM 00pa3oBama, U TakaB (HOBM) CHUCTEM
oOpasoBama (HIp. MHOBALIMOHU KjacTepu u3Mmel)y yHuBep3uteTa, Brnane u mpuBaTHOT cekTopa) je
noTpeOHO Ja TOoJpXaBa EKOHOMM]Y 3acCHOBAaHYy Ha 3HaWky M Ja I[PEJCTaBJba HEONXOHY
NPETIOCTaBKY OJPKMBOT pa3Boja TpUBpeNe M IpylTBa y menuHU. [locebaH wW3a30B y pasBojy
€KOHOMHje 3aCHOBaHEe Ha 3Hamy MPEICTaBJba CTBAPAE YCIOBA 3a TOJPIIKY IIUPEHA U jadamy
ynore UKT y 6ynyhem pa3Bojy Penyomuke Cpouje.

JApymTBeHu pa3Boj: Y moriieny IpymITBEHOT pa3Boja MPUMapHO je cTBapame Beher Opoja pamgHux
MecTa, IpHUBJIaYeHe CTpYUhaka, yHanpehuBame KBaIUTeTa U NMPUIAroIJbUBOCTH pajHe cHare, Beha
ylarama y JbYJICKE pecypce Kpo3 CIpedaBame OJUIMBa CTPYYmaKa CTBapameM OOJbUX PaJHUX
yCJIOBa, yHarpeheme MPUIaroJA/bUBOCTH PaJHUKA M TOCTH3amke Behe (IeKCHOMITHOCTH TP KUINTA



pana. JI0)KMBOTHO Yydew€, INPEBEHTHBHA 3/paBCTBEHA 3allTUTA, TEIEMEAMIIMHA M €-3/1paBCTBO
JOCTYITHO y PYPAJIHUM CpeJHaMa JUPEKTHO YTHUY Ha pacT KOHKypeHTHOcTH Penybnuke Cpouje.

Pa3Boj mamerHux wmpexa: [loactuname HHOBalMja, CTBapame O0JbUX Be3a u3Mel)y Hayke,
TEXHOJIOTHje W MPEAYy3eTHUIITBA, PAcT KalalHuTeTa 3a UCTPAXUBAKE M Pa3Boj, YKIbydyjyhu HOBe
uHpOpMallMOHE M KOMyHHUKanuoHe TtexHonoruje. [IpuBpena PenyOmuke CpOuje uMma BelIHMKH
NOTEHLIMjal 3a OpXKM M OJPKUBU pa3BOj YKOJIMKO ce (QOKycupa Ha yjarame Yy pas3Boj
IIMPOKOIOjaCHUX MPUCTYITHUX MPEXKa.

CaBpemeHa Ap:kaBHa aJMUHUCTpanuja: JenaH o OCHOBHHUX 3ajlaTaka je Ja ce ojaya Jp>KaBHA
ymnpaBa, koja Ou Ouia omeparuBHa, Aa ce pax Bmane yunmnu TpancnapetHujuMm. [loactuname
WHOBAIIMja U MMPOMOBHUCAKE MPEAY3CTHUIITBA, PA3BOj] MAIUX U CpelmuxX mpeayseha, mpommpeme u
yHanpeheme uHOpacTpyKType, palroHaau3andja Oupokparuje, mpenasak Ha cloud texnosmorwje,
yBohel€ EJNEKPOHCKHX jaBHHMX HA0AaBKM M CaBPEeMEHOI HauyMHa (YHKIHMOHHCAma p)KaBHE
aJIMHHHCTpAIIH]C.

COIIATHA XAgAMl%lm%ﬂ“JA HHo i JPYVIITBEHH PA3BOJ MAMETHHX CWAMMHM
HHKITY3HJA R B DAL PA3BOJ MPERA
TEKOBHHAMA AMIHHCTPAITHIA

H3meHe u

0ObpazoBaHN
rpahanuH

€-3paBCTBO

J0KMBOTHO
yueme

JoTIyHe
peryJiaTopHor
OKBHD

YcknahuBame ca
Crparernjom
Espona 2020

YexanaluBame ca
HULEBUMA
JlururaiaHe

HVIHOBALIMOHN
KJacTepu

Vaaramey HKT

Pernonajau
pa3sBoj

JI0XKUBOTHO
yueme

Bupryeann
CTpydH:aln

YMpekeHo
PajaHO MeCcTo

ITameTHa Mpexa e-ynpaBa

HHoBaTMBHA Pazpoj
EKOHOMMja MH(PACTPYKTYpE

HcTpaxuBame 1 OriepaTMBHA
pasBoj JpXKaBHa yIIpaBa

Arenje

Broadband xao
YHHBEP3aTHI
CepBUC

IITnpoxonojacHu
IIPUCTYII IIHPOM
3eM/be

CruMy IaTHBHH
nporpavu Biiajge 3a
cloud cepBuce

UKT npuoputer
Biaane

Cauxa 1.2. llupeBu u 0051aCTH KOje YTHUY Ha CB€OOYXBaTHH pa3Boj npuBpezae y Pemyomumm
Cpbuju

CexTop €NeKTpOHCKUMX KOMYHHUKallWja, y MPEeTXOAHUM TOAMHAaMa MpeJcTaBiba jelaH O] 3HaYajHHjuX
rpaHa caBpeMEHE IMBWIM3AIMje W OENeXH W3y3eTHO Op3 pacT Koju je mnpaheH KOHCTaHTHUM
TEXHOJIOIIKUM HampeTkoM. Jleknmapaiuja yjeaumenux Hamuja je 2010. romuse, nocraBuia
00e30eh1Bame MIMPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYMA CBAKOM Ipa)aHMHy ILIMPOM 3€MJbE, Ka0 OCHOBHH 33/1aTaK
caBpeMeHor apymTBa. CaMuM TUM, TIOPEZl OCHOBHUX CEpBHCA U yciyra Koje Tpeda aa Oymy omoryhene
rpahanuma (tenedoH, uHtepHeT U TB), To je u jeman ox mpuopurera Bnane PenyGmuke CpOwuje.
MonepHo ApyIITBO je TOCTAI0 HE3aMHCIUBO 0€3 TpyKamke HOBHX OOJMKA HANpeaHHX cepBuca (e-
MIOCITOBabe, €-0aHKapCTBO, €-TPrOBUHA, €-00pa30Bambe, €-31PABCTBO).

HoBwu cTparemiku mpuctymn KojuM ce JeuHUIIE pa3Boj MUPOKONOjaCHUX MpEXKa U CepBHUCa, IpuiiaroheH
j€ TPEHYTHOM CTamy, Kao U 0yayhum nzazoBuma.



2. PEI'YJIATOPHHU OKBUP PEITYBJIMKE CPBUJE

Perynmatopan OokBHp pejeBaHTaH 3a pa3Boj Mpexa HOoBe reHepaiuje y Penmybmunu CpOuju unne
cieaehu npomnucu:

e 3aKOH O €JICKTPOHCKMM KoMmyHuKaiujama (,,Cioyx0enn rmacauk PC”, 6p.44/10, 60/13 — YC u
62/14);

e 3akoH o uHpopMaimonoj 6e3oennoctu (,,Cinyxobenu rimacauk PC” 6poj 6/16);

e 3akoH 0 MOTBphUBamy 3aBpUIHUX akara PerroHanHe KoH(epeHimje 0 paano-KOMyHHUKaIjamMa 3a
IUIAHUPAbEe TUTHTATIHE TepecTpuuke pamuomudysHe ciayxbe y nenosuma Perwona 1 u 3, y
¢bpexBenipjckum orncesuma 174 - 230 MHz u 470 - 862 MHz (RRC 06) (,,Coyx6enu rinacauk PC —
Melynapoaau yrosopu’, 6poj 4/10);

e 3akoH o motBphuBamy IIpoTokona o m3MeHama u jgomyHama oxapeheHux aenoBa PernonamHor
criopasyma 3a EBporicky pammo-mudy3ny 3ony (Lltokxomm, 1961.) ca Pesomyimjama (RRC-06-
Rev. ST61) (,,Ciryx0enu rmacauk PC — Melyynapoaau yrosopu™, 6poj 1/10);

e 3akoH o notBphuBamy 3aBpiiHux akata CBETCKE KOH(pepeHije 0 paauo-komyHukarmjama (WRC-
07) (,,Ciiyx0enu rimacauk — Melyynapoauau yrosopu™, 6poj 2/11);

e Crpareruja pa3Boja eNeKTPOHCKMX KoMyHuKanuja y PemyOmumm Cpouju ox 2010. mo 2020.
roaune (,,Ciyx6enu rmacuuk PC”, 6poj 68/10);

e Crpareruja 3a mpeia3ak ca QHAJIOTHOI Ha JWTMTAIHO E€MHTOBAKE PAMO M TEIECBU3H]CKOT
nporpama y Pemyomuiu Cpouju (,,Ciyxx6enn rimacauk PC”, 6p. 52/09, 18/12 u 26/13);

e Crpareruja pas3Boja uHpOpMauuoHor apymrBa y Penybmuumu Cpbuju go 2020. roaune
(,,Cryxx6enu rnacauk PC”, 6p. 51/10);

e Crparervja pa3Boja UHIyCTpHje MH(OPMALIMOHUX TeXHosoruja 3a nepuoxa ox 2017. mo 2020.
ronune (,,Cnyx6enu riacauk PC” 6p 95/16);Ctpareruja pa3Boja eJIeKTPOHCKHX KOMYHHKAI[H]ja
y Penryoiunm Cpouju o1 2010. 1o 2020. rogune (,,Cayx6enu rimacauk PC” 6p 68/10);

e Crpareruja pa3poja IHUPOKONOjaCHUX Mpexka U cepBuca y Penyonuuu Cpouju 1o 2016. roaune
(,,Cyxx6enu rnacauk PC” 6p 81/14);

e Crpareruja pazoja undopmarmone 6e30ennoctu y Pemyonuiu Cpouju 3a nepuos ox 2017. no
2020. roguse (,,Crnyx6enu rimacauk PC* 6p. 53/17);

e Crparernja pa3Boja uHpopmanuoHor napymrtea y PenyOmumu CpOuju mo 2020. romune
(,,Cmyxx0enu rnacauk PC* 6p. 55/05, 71/05-ucnpaska, 101/07 u 65/08);

e Crpareruja pasBoja UHAyCTpHje MHPOPMALMOHUX TeXHOJIOTHja 3a mepuoj ox 2017. no 2020.
roaune (,,Cirysx6enu rnacauk PC” 6p 95/16);

e VYpenba o yrBphuBamy Ilnana HameHe panuo-¢pekBeHUUjCKUX orcera ,,CiyKOeHU TIIacHUK
PC”, 6poj 99/12);

e Axmwuonu miaH (2013-2014) 3a cnpoBoheme CTpaTeruje pa3Boja eIeKTPOHCKIUX KOMYHHUKAIH]ja y
Peny6muin Cp6uju ox 2010. no 2020. roguse (,,Ciiy:x6enu rmacauk PC”, 6poj 26/13);



AknoHu miaH 3a epukacHo Kopuiiheme TeleKoMyHUKalnoHne uappactpykrype (,,Crayxdenu
rimacauk PC”, 6poj 36/17);

HpaBI/IJ'IHI/IK O IIpCIaCKy Ca aHAJIOTHOI' HA AWTHMTAaJIHO €MHUTOBAKLC TCJ'IeBI/I3I/IjCKOF mnporpama u

NPUCTYITy MYJTHIUIEKCY Yy TEPECTPUUKO] IUTHUTANHO] paaunonudy3uju (,,CaykOeHH TIIacHUK
PC”, 6p. 55/12);

[IpaBunHMK O yTBphMBamy IJIaHa pacnojeie (QpeKBeHIUja/IoKalMja/30Ha pacmojene 3a
Tepectpuuke nurutanae TB paguno-mudys3ne cranune y UHF oncery 3a teputopujy Penybnuke
Cpouje (,,Cnyx0enu rimacauk PC”, 6poj. 73/13).

[IpaBWIHUK 0 MUHUMAQJIHHUM YCJIOBHMAa 32 H3JaBame IOjEIMHAYHHX JI03BOJIA 32 KOpHIIheme
paauo-ppekBeHIInja O CIPOBEACHOM IOCTYIIKY jaBHOT HaJaMETama y paano-(hpeKBEHITN]CKOM
orcery 1710-1785/1805-1880 MHz ("Cnyx6enu rnacauk PC", 6poj 136/14)

[IpaBUIHMK O MHUHMMAJIHHAM YCIOBMMa 3a W3JlaBame I0jeIMHAYHUX J03BOJIa 32 KOpHUIIheme
paano-ppeKBeHIUja M0 CIPOBEACHOM IMOCTYIKY jaBHOT HAJMETama Yy Pajno-(OpeKBEHIIN]CKIM
ornce3nma 791-821/832-862 MHz ("Cnyx6enu rimacauk PC", 6poj 70/15)

AHanunza pelieBaHTHHUX CTDaTeFI/Ii a.

Bnaga je 2010. rommne ycBojuna CrpaTerujy pas3Boja €JIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIUja Yy
Peny6numm Cp6uju ox 2010. mo 2020. rogune. OBa cTpareryja noctaBjba OKBUp 3a yHanpeheme
EJIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIIH]ja, Ka0 U TJIaBHE MPABIE M LUJbEBE YCIICUTHOT Pa3B0ja eIEKTPOHCKUX
komyHukanuja y Pemy6mumu Cp6uju no 2020. roaune. Takohe, Crparerwja mnpensuba
JOHOIICH-E JBOTOIUIIHIX aKIIMOHMX TUIAHOBA 3a CIpoBoheme yTBpheHuX HuIbeBa.

VY mapry 2013. rogune, Brnazna je, Ha npeanor MuHHCTapCcTBa CIIOJBHE M YHYTPAIIHE TPTOBUHE
U TEeJeKOMYHHUKallMja, ycBojuia Akunonu miad (2013-2014) 3a cnpoBohewe Ctpareruje pa3Boja
eJeKTpOHCKUX KoMmyHHKaluja y Penmyonuuu Cpouju ox 2010. no 2020. roaune, npenosHajyhu
ETOB 3HAYa] Y CTBapamy MPEIBUIJHHBOT TEJICKOMYHUKAIMOHOT TPXKUINTA 33 MPUBPEAHUKE H
uHBecTuTOpe. PeanmuzanujoM akTMBHOCTH npeaBul)eHMX AKIMOHMM IUIaHOM cTBOpuhe ce
ycioBu 3a uHTeH3uBHUje Kopuithewe WKT y paznuuutum npuBpelHuUM TrpaHama, Kao M
CTBapame €KOHOMCKOI M MHCTUTYLHOHAJIHOT OKpY)K€mha y KoMe he MOCIOBHM CEKTOp BHIIE
unBectupatu y UKT, unme ce moctrke 6p3 €eKOHOMCKHU pacT U pa3Boj ApylITBa y nenuHu. OBaj
aKLIMOHM IUIaH je MPBU aKIMOHU IJIaH YCBOjeH Ha OCHOBY CTpaTeruje pas3Boja €JIEKTPOHCKHUX
KOMYHHKAIHja.

Bnana je 2014. ronune ycBojuna Cmpamezsujy paseoja wupoKonojacHoe Mpexca u cepeuca y
Penyonuyu Cpouju 0o 2016.200une. Ctpateruja nepuHUIIE TIaBHE MPaBIE U TUJbEBE YCIICITHOT
pa3Boja MIUPOKOIOjacCHUX Mpexka u cepuca y PenyOnuiu Cp6uju. JJokyMEHTOM je UCTaKHYTO
KaKo ylarame y o0JacT IIMPOKOINOjacCHOT TMPHUCTyNa JAUPEKTHO YyTHYe Ha pacT OpyTo
JPYIITBEHOT MPOU3BOJA, KOHKYPEHTHOCT CBUX CEKTOpa IMpHBpeAe M yHamnpeheme KBajauTera
xuBoTa rpahana. Ctpateruja nepunuiie Mepe kojuma he opranu apxaBHe ylpaBe oMOryhutu
IPUMEHY HOBHX TEXHOJIOTHja, TOPAacT YKYIMHE BPEIHOCTH MHJEKCA KOHKYPEHTHOCTH,
00e30eUTH TOCTYIMHOCT MH(PACTPYKTYPH €JNEKTPOHCKUX KOMYHHMKAIMja M MPOMIUPUTH CKYII
yciyra Koje ce Mory HahM y TOHYIM KaKo Pe3UACHIINjaTHAM TaKO M ITOCIOBHUM KOPUCHHIINMA.



CacraBnu neo Ctpateruje je AKIIMOHHM TUIaH, KOJUM Cy npeasuleHe o0aBe3e HaIISKHUX OpraHa
y TpoIecy pa3Boja IIMPOKOINOjaCHUX MpeXa M cepBHUca U YTBpEHHM POKOBU 32 HHUXOBY
peanu3zanujy. Jleo AKIMOHOT IJIaHa KOjU c€ OJTHOCH Ha perynatuBy (yHampeheme peryiaaropHor
OKBHpa 3a CTaHIApJC M HU3rPaJlky WHPPACTPYKTYpE EICKTPOHCKHX KOMYHHUKAIlMja, H3paja
Harnpra 3akona o nndopmannonoj 6e36ennoctu u uzpaaa Crynuje o UCKOpUIINewhy TUTUTAITHE
JIMBHJCHIEC 2) HUCIYHEH je IeNMUMHYHO. HeonmxomHo je NpHKyNmHTH TayHe IOoAaTKe o
UH(PACTPYKTYpHU KOjy MOCEAY]Yy Pa3IMYUTH ONEPaTOPU EIEKTPOHCKHX KOMYHHUKAIHja, KOjU JI0
caga Hucy Owm goctynHu. C TUM Yy Be3H, Y TOKY j€ JOHOIICHE HOBOT 3aKOHA O €JIEKTPOHCKHM
KOMYyHHUKalujama kojuM he ce omoryhuru nakmia AJOCTYMHOCT IMOAalyMa O TNpaBIUMa H
KaralnuTeTUMa SICKTPOHCKUX KOMYHUKAIIMOHUX MPEXa.

Jleo AKIMOHOT TUTaHA KOjH C€ OJHOCH Ha Mepe y obmactu Pangmo-(pekBeHLHjCKOT CIEKTpa
(M3paga mnaHoBa pacmojene ca IubeM yckiahuBama ca [lmaHoOM HaMeHe pajuo-
dpexBenmmjckor omncera, Ocnobdahame CrieKTpa KOju 0AroBapa TUTHTATHO] auBuaeHAN, Omryka
0 Jojenu aurutaiHe auBuicHne ¥ CrpoBolheme jaBHOT HaJMETama 3a JOJeNy JUTHTATHE
JTUBHUJICHAC) Y TOTIYHOCTH j€ peaan30oBaH. MHHHCTapCTBO j¢ NPUIPEMUIIO MPABUIHHK O
MUHHMAaJIHUM YCJIOBHMa, Ka0 ¥ MHHHUMAJIHY IOYETHY IIEHY, KOje orepaTropu Tpeba ja UCIyHe
NPUIMKOM jaBHOT HaJMETama 3a J03BONY 3a Kopuliheme panano-(ppeKBEHIM]CKOT CIEKTpa Y
orcery 1800 MHz. Arenmuja 3a elneKTpOHCKE KOMYHHKAIMje U TIOMTAHCKE yCIyre je CIpoBesa
NOCTYIIAK jaBHOT HAJMETama 3a M3/1aBarbe I0jeJMHAYHUX J03BOJIa 3a KOpHUINheme pajuo-
bpekBeHnrja y paauno-ppexBenimjckom omcery 1710-1785/1805-1880MHz 3a Teputopujy
Penryonmuke CpOuje. MoOwiaHHM orepatopuMa ypydeHe Cy J03BOJIE 32 PaJHO-CTAHHIE Y
HABEJICHOM OIICEry, a OMepaTopH Cy IMOYelH Ja MPYXajy yciayre 4derBpre renepaimje (4G)
MoOwiHe Tenedonuje 25. mapra 2015. romune. [Ipogajom oBor jgena omcera, a y CKiaay ca
yCIIOBMMa IMPOIMCAHUM O] CTpaHe MUHHCTApCTBa, OCTBApPEH je MpuUxoJ 3a Oyner PemyOmuke
CpOuje y uzHocy on 21 MWIMOH eBpa. MUHUCTApPCTBO je y capaimu ca Parenom y HOBeMOpy
2015. ronuHe CIPOBENO MOCTYIAK jaBHOT HAJMETama 3a M3/1aBame MOjeTMHAYHUX JI03BOJIA 3a
kopuiitheme paaro-ppekBeHiija y paano-ppekBeHmujckom ormcery 791-821/832-862 MHz 3a
teputopujy Penyonuke Cpouje u y 6yner Penybnuke Cpowuje je yrutahen usnoc ox 105.053.111
eBpa.

[lIto ce Tuue mepa 3a pa3Boj UHPPACTPYKType U cepBuca, NpenBUheHNX AKIUOHUM IJIAHOM,
MunucrapcTBo je kpajem 2016. rogune ca EBRD 3anoueno npojexar Haunonamau nporpam 3a
pa3Boj LIMPOKOIIOjaCHOT MpHUCTyna. Pe3ynTar npojekra je niaeHTu(uKoBame 001acTH y KOjUMa
je morpeOHa ¢uHaHCHjcka M japyra nomoh Bmage kako Ou cy ce ocurypaiga H3rpajima
HEOIXO/JHE IIMPOKONOjacHe WHQPACTPYKType Kao M MpHIIpeMa HWIOT MpojekaTa koju he
MOKPUBATH HEKOJIMKO pypaiHux ommTuHa y PC.

MunuctapcTBo je y Toky 2017. ronuHe y4ecTBOBAJIO Yy MporpamMy KOHCYJTalldja 1MoJi Ha3UBOM
“Pa3Boj ukcHOr mupokomnojacHor npucryna y Penyonunu Cpouju”, opraHu30BaHOT Of] CTpaHe
Kopejckor unctutyrta 3a pa3soj uadopmarmonor apymrrsa (KISDI), a y3 moapiiky kKopejckor
MunucrapcTBa 3a HayKy UM HH(POpPMAIOHO KOMYHHUKAIIMOHE TexHojoruje. Pesynratu oBor
npojekra Ouhe mckasanu y 3aBpiiHoM u3BemTajy Kopejckor mucTuTyTa, 1 Ouhe OCHOB 3a
MpOpauyH TPOILIKOBA U3rPaIHE MINPOKOIOjaCHUX MpPEkKa 3a IPUCTYII.



3. PEIIYBJIMKA CPBUJA U JEJUHCTBEHO JJUT'UTAJIHO TP KULITE

EBporicka ynuja je tokom 2010. romgumne, ycBojuna Crparernjy ,,EBpoma 2020: Crpateruja 3a
NAMETHH, OJIP’)KUB MMHKIY3UBHU pacT”’. Y TIOMEHYTO]j CTpaTeruju Ae(GUHUCAH je MOJEN 3a YCICITHO
ob6e30ehuBame n3nacka 3 (PUHAHCUJCKE M €KOHOMCKE KpH3€ KOjU j€ JIaT Kao KPaTKOPOYHH ITUJb, a
mopej| Tora, Kao JTYrOpoYHH b, paspaheH je mojen koju 0u 06e30enno oapxkuBy OymnyhHOCT ca
BUIIIE ITOCIIa ¥ y3 00Jbe ycioBe uBoTa. Jla Ou ce HaBeneHU uibeBr ocTBapwin, EVY je, kao Boaehy
WHUIIAjATUBY, HCTAKIIA jeOUHCBEHO OUSUMATHO mMpAcUme.

Cy30ouTH

VIBASOBMEY

JeTuHCTBEHO Hure- HnBecTnnuje HctpaxnBame JAnrnranna

_ Cyber - :
Tpoxumre OIepadHIHOCT Y Mpexy 1 pa3Boj [IMCMCHOCT
KPHUMHHAJI APYITTBa)

PASBOY

> Jururanua arenza >

Ciauka 3.1. KoMIioHeHTe qurnTaine areHae

CBeykynHU UWIb /JJueumanue azenoe je aa o0e30equ OAPKUBY €KOHOMCKY U COIMjalHYy JOOUT Of
JEAMHCTBEHOT JIUTHTAJIHOT TPXKMINTA, 3aCHOBAHOT Ha Op3oM H yiTpaOp30M HHTEPHETY U
WHTEPONICPAOWITHAM aruTHKaIfjama.

OBa MHMLIMjAaTHBA jeé YCMEpPEHAa Ha Pa3BOj MUTHUTAIHOI jJEAMHCTBEHOI TPXMILUTA KOj€ IMpPEeCTaBba
HoJpydje 3a HAjIIMpe HUCTPAXKMBAKE, KAa0 W IPOMOILH]Y HEroBE MPETHOCTH 3a ¢GupMe Hu
nomahuucTBa. Takole, WMHHMIIMjaTHBa TOJp)KaBa pa3BOj HWHTEPHETAa BEIWKHX Op3MHA U HETOBY
JOCTYITHOCT A0 CBUX rpalaHa. JeAMHCTBEHUM JUTUTAIHUM TPXKHUIITEM OTBapajy ce HOBE NMPHIIMKE 32
MOJICTHLIAE TIPUBPENIEC €-TPrOBHHOM, MCTOBPEMEHO OJaKIaBajyhu perynaTopHy W (UHAHCH)CKY
yckiahenocr 3a mpemyseha m majyhu Bume mMoryhHOCTH KOpHCHHIIMMA CTBapameM EIEKTPOHCKE
ynpagse. TpXKHIIHE U jaBHE yCIIyre pa3BUjeHe y OKBUPY AMTUTAIHOT TPXKUILTA Mpea3e Ha MOOUIHE
iatopMe ¥ TI0CTajy CBENpUCYyTHE, Hyaehu nmpuctyn uHpopMalijama u caapxajy ouio xaoa, 6uio
20e U Ha buno kom ypehajy.

3.1.1. lIn/beBM jeAUHCTBEHOT TUTUTATHOT TPKUIITA

EBporicka komucuja je gonena Crparerujy jeAMHCTBEHOT JUTUTAIHOT TPXKUIITA KOja CE 3aCHHMBA Ha
TPH TEMEJbA!

1. OospeM mpHCTyNy TUTMTAIHUM A0OpHUMa U cepBUCHMA 3a MOTpoIlaye U npeayehnma mmpom
Espore;

2. cTBapameM ojroBapajyher okpyxkema M jeIHAKUX YCJIOBa y KOME€ JUTUTAlHE Mpexe H
CEPBUCH MOTY Jia C€ Pa3BH]ajy;

3. uckopHIIheHOCTH MyHOT MOTEHIIMjana AUTHTaIu3alnje Kao mokperaya pa3Boja.

Hagenenu cy mpoOGiemu U mpernpeke KOju ce jaBjba)y Ha MHTEpHETY, U To jep rpahanuma EY nucy
JOCTYITHU CBU MPOU3BOAM M yciyre U camo 15% WX Ha MHTEpHETYy KyIlyje Kopuctehu monyzie apyre
npxxase wiannie EY. Kao rmaBHa npenpeka 3a mocTrusame TeMesba JeJMHCTBEHOT TUTHTATHOT TPXKUIITA
HE UCTUYE Ce HeJJ0CTaTaK criocoOHOCTH, Beh unmbeHuIa 1a Tpxkuiure EY Huje komakTHO.



JeIMHCTBEHO AUTUTAIHO TPXKUIUTE

Oxpyxeme
bo/bu npucryn y KOMe
AUTUTATHUM AUTUTAJIHE
no0puMa u Mpexe 1
cepBHCHMA CEepPBUCH MOTY /2
ce pa3Bujajy

JAururanuzanmja
Ka0 MOKpeTay
pa3Boja

TenekomyHUKaLMOHa nNpasuna ]

Mpasuna peKkorpaHuyHe

’ Jauare npuspege Koja ce
MHTEpHEeT npogaje

Teme/bM Ha noAaumuma

Mpasuna o ayanoBusyenHum
meaujuma

.
MNo6osbluarbe NpekorpaHuyHe
AoCTaBe naketa

MpoueHa ynore nHTepHet Mproputetn 3a Hopme u

MHTeponepabunHocr

Ykugame ,reorpadckor
6nokupara”

Bop6a NpoTMB HE3aKOHUTUX
MHTEPHET caapiKaja

Uarpaatba jeauHcTeHor
AWUTUTANIHOT TPXKULLTA

Pedopma eBponcKor 3aKoHa U )
AyTOPCKMM npasvMma

Moctynatbe NUYHUX NogaTaka
Y AUTUTAIHUM yCcayrama

Cmatrberbe 6upoKpatuje
nosesaHe ca NAB-om

JaBHO-NpMBaTHO NapTHEpPCTBO O
cajéepcurypHocTn

Ciuka 3.2. LlusbeBH jeAMHCTBEHOT TUTUTATHOT TPIKHIIITA

Nmajyhu y Buay Aa 3aTBOPEHOCT TpXKUINTA YBEK IpEJCTaB/ba CUTYpaH KOpak Ka Heycrexy, EVY je
iaHupana ga noseha e-TproBuHy M ocTBapu Behy moBe3aHoOCT 3emaiba wianuna. [lman ynarama,
nomohn he EY nma octBapm cBoje IiUbeBe y YBOhEHY NIMPOKOIOjaCHOT HHTEPHETA CTBAPAHEM
murutanHe uaopactpykrype. Ilnan EBporncke ynuje je na no 2020. roguHe Oyne MOTIYHO IOKPHBEHA
MIMPOKONojacHMM TipuctynoM (Hajmamwe 30Mbps). HajHoBuju tmanoBu EY moapasymeBajy ma he
HIOKPUBEHOCT IIHUPOKOIOjaCHUM HHTEpHETOM o oBe romuHe (2017.) Outm 75-100% 3a cBakor
rpahanuna EBporte.

OcTBapemeM jeTMHCTBEHOT TUTHTAHOT TpXKUIITa y EBporickoj yHHjU ojadahe ce KOHKYPEHTHOCT H
CTBOPHTH IOTEHIMjal 32 HOBA pajHa MecTa. [lopen ykunama Haruiate poMHUHIa 3a nosuse, SMS nopyke,
U MPEXKHO IOBE3UBAME, MOTPEOHO je MOApXKAaTH HpeUIor OTBOPEHOI MHTEPHETAa 3a CBE, Y CMHUCIY
JOCTYITHOCTH CBHMa IO KOHKYPEHTHHM II€HaMa IOjeIMHIMMA W TIpeTy3eTHUIMMA, TPOJABIMMa U
KyIIMMa, TOCTYXHTeJbUMa U KOpUCHUIIMMA. Ha 0Baj HauWH, NpYyXaold HHTEPHET yciayra Owim Ou
00aBe3HU HE caMo Jla OCTBape OCHOBHE MOTpede moTpoliaya, Beh U J1a ocTBape U rnocedHe 3aXTeBe Kao
IITO Cy JMPEKTHH MHTEPHET MPEHOC W BUCOKOH(epeHuuje, pasBujajyhu corcrBeHe ycmyre. Y jyimy
2017. rogune, Buiie o 98% nomynamuje je 6mno nmokpuBeHo 3G mpexom, a oko 95% mnonynanuje 4G
MPEKOM.

3.1.2. Unaexc IUruTaiHe eKOHOMMje U IPyIITBA

WNupexc aururanHe eKOHOMH]Ee W APYIITBA j€ HHCTPYMEHT KOJUM C€ MEPH Hampelak JpkaBa WIaHWIA
EY y cmucny pasBujeHOCTH auruTaiHe eKoHomHje W aApymTBa. Y 2016. romunu yBeneH je Mumekc
nurutande ekonomuje u apymrsa (DESI, Digital Economy and Society Index) koju o6jemuibyje ckymn
MOKa3aTesba PEIEBAHTHUX 3a peanu3arujy eBporicke murutanne momutuke. DESI je caunmen ox 5
TJIaBHUX 00JIaCTH KOj€ Ce TPECTaBIbajy ca Buie oj 30 mokaszaresba.



> Jlururaina eKOHOMHja U APYIITBO >

JlururanHa ekoHOMHja JururanHo ApymTBO

JenuacTBEHO TpXKMIITE

Cimka 3.3. JlururanHa eKOHOMHja U JPYIITBO

DESI unnekc ce m3pauyHaBa kao monaepucanu mnpocek 5 rmaBHux DESI kareropuja: nosesanocmu
(25%), wyockoe ranumana (25%), xopuwherwa unmepnema (15%), ummeepayuje Oueumannux
mexnonoauja (20%) u jagnux oueumannux cepsuca (15%).

MOBE3AHOCT

JABHU OUTUTAJIHU WHOEKC AUTUTANTHE
CEPBUCHU NPUBPEAE U APYLWITBA JbYOCKU KANUTAN
(DESI)

WHTErPALUMIA BUTUTAZTHUX
TEXHO/IOTUIA

KOPULWIREHE UHTEPHETA

Cimxka 3.4. lHaexc quruTainHe eKOHOMU]E U IPYyLITBa

WHTepHeT M IUrHTANHE TEXHOJOTWje MEHajy Halll CBET y CBHUM JEJIOBHMAa JpPYIITBA U Y CBUM
HO/IpY4YjUMa MOCIIOBamka, YUECTBY]Y Y IPUBPEIH, KAaKO HALMOHAIHO], TAKO U II00ATIHO], U PE/ICTaBIbajy
jenan ox MaJOOpOJHUX TPEHIOBA KOJU Cy YCIICIH Ja OJIpXKE MMO3WTHUBHE pe3yiTaTe W Jia Ce U Jiajbe
pa3BHjajy YIPKOC CBETCKO] EKOHOMCKO] KPU3H.

1. Ilogezanocm TOBOpM KONMKO je PAIlIMpEeH, Op3 M TPHCTYNAyaH IPUCTYI IIHPOKOIOjaCHOM
WHTEPHETY, KOJHMKAa je TycTHHAa (PUKCHUX W MOOWIHMX MpHKJbYYaka y OIHOCY Ha Opoj
CTAQHOBHHKA, IIGHE TaKBOI HMHTEPHETa y OAHOCY Ha KyNMOBHY Moh mpermuartHuka. JlaHac,
mel)yTum, jeHOCTaBHA WHTEPHET KOHEKIMja BHIIE HHUje J0BOJbHA. Jla OM MMamm KOpUCTH O]
IYHOT pa3Boja KOjeé MOHOCH MHTEPHET HEONMXOAHO je 00e30eUTH IMIMPOKONOjaCHH MPHCTYI
cBakoM rpahanuny. Crora oBa KaTeropuja J1omnpuHocu ca 25% ykymnHoj Bpeanoctu DESIL

2. Jbyocku Kanuman TIpaTH JUTHTAJIHE BEIUTHHE YKYyIHE IOMyJTaldje W paJHe CHare, a oBa
kareropuja jgonpuHocu ykynmHoMm DESI manekcy ca 25%. Jbyacku xanuran npencraBiba jeiaH
0J] TeMeJba TUTUTAIHE IPUBPE/IE U JPYIITBA.

3. Kopuwhermwe unmepnema obyxsara mnpaherme online aktuBHOoCcTH Tomynmarwje, o mnpahema
BecTH 0 Kopuinhema e-banking-a u e-mpeosune, objemumbyje ce y CKynm kopuuiherve
unmepnema. Ta nBa napametpa uuHe 1o 15% unnekca.



4. Humezpauyuja oucumainux mexHo02uja je CKyIl TOKa3aTe/ha KOjU YKa3zyjy Ha TO KOJHKO
YCIIENIHO KOMIIAaHWj€ MHTETPUITY KJbYYHE IUTUTAIHE TEXHOJIOTHj€ Kao IITO Cy e-pauyyH, e-
mpeosuna, cloud cepsucu, u gonpuroce ykymHoMm urHaekey ca 20%, oyayhu na je xopuiheme
JUTUTAITHE UHTETPAIHje Y IIOCTIOBHOM CEKTOPY je/laH O]l HajBaKHU]HUX MMOKpETada pa3Boja.

5. Jaenu oucumannu cepsucu o0yxBatajy e-61a0y, e-30pascmeo (memooonozuja 2016. cooune) n
cimuHe yemyre. Jlakie, uckasyjy CTeleH AWTHTaIu3alfje jaBHUX cepBHca ca (JOKycoMm Ha e-
government. MozaepHu3alyja U AUTHTAIN3A1H]ja jJaBHIX CEpBUCA MOXKE JIOBECTH 710 oBehama
e(hMKacHOCTH jaBHE aJIMMUHHCTpalMje, Kao U eduKacHHUje MpyxKame yciayra rpahanuma. OBa
karerpuja gornpuHocu DESI unnekcy nonaepauujom ox 15%.

DESI unaexc 4MHM TPOCIOjHA apXUTEKTYpa Y KOjoj Cy Ha HajHIKEM CJIO0jy MOJAlli BE3aHU 32 OCHOBHE
KapaKTepHCTUKE PHUCTYNA HHYPACTPYKTYPU U HHTEPHETY, Kao ¥ KOPHUIINEHE TUTHTATHUX TEXHOJIOTH]a.
Ha cpeamem (apyrom) ciojy Cy HM3BEIEHE BEIIMYMHE KOje KapakTepully oapeheHe ciryx0e OmHOCHO
CEpBUCH TPYNHCaHU MO Kareropujama. OBe BeMWYMHE Ce€ KBAaHTH(UKYjy Ha OCHOBY IOHJIEPHCAHHUX
BPEIHOCTH IIapaMeTapa ca OCHOBHOI' ciioja. Merononoruja m3pauyHaBama DESI je 3acHoBana Ha
ATOPUTMHMA U METO/Iama Koje je pa3Buiia CBeTcka OaHKa.

3amro je BaxkHo kopuctutu DESI? He TpebGa 3abopaBuT Aa mocToje apxaBe Koje Ou ce Morie
OKapaKTepHCaTd CIMYHOM pPa3BUjeHOMNY IUTUTATHUX TEXHOJOTHja, alk Cy pa3BUjaic TMOTIYHO
pa3IM4UTe TEXHUKE, Kao IITO Cy, HA TPUMEP, ONTUYKH M OSKWYHU cuctemu. CTora je 3a HHUXOBO
nopeherme HEONmXOHO MMAaTH CIIOKEHA MEpHiIa 3aCHOBaHA Ha OpOJHUM IapamMeTpuMa Koja OIHCY)Y
CTambe Y MPEXH, OTHOCHO KBATUTET CEPBHCA.

DESI y 2016. roguau 3a Penyomuky Cpoujy m3nocu ykynHo 0,36 unme ce oHa cBpcTaBa Ha 28. MecTo,
ako aHanmusupamo 28 unanuna Eporcke ynuje u PenmyOiuky CpOujy. DESI 2016 je cacraBibeH of
napamerapa Koju ce oHoce Ha kaseHnapeky roguny 2015. DESI uanekc mosxe u3Hocutu m3mehy 0 u 1.
[To je Bpeanoct uHzaekca Beha, ApkaBa je ycrenHyja.

VY HapenHoj Tabenu cy npukaseHe cBe odnactu DESI uHnekca u cBM nokazaTesbu KOjU ce KOPUCTE 3a
ETOBO M3pauyHaBabe.

Pesynratu xojuma ce McKasyjy HEKH OJ IapaMerapa Ha OCHOBY Kojux ce m3pauyHaBa DESI (3a 2015.
TO/IUHY) CY:

e JIpYyLUTBEHH MEIHjU, OTHOCHO OIjamiaBame, ynHe 31,15%, mro je u3Hax eBpOoIcKor mpoceka
on 18%.

e PenyOmuka CpbOuja, mehyTum, U najbe 3aoctaje y nmoapy4jy kopumhema uHTepHeTa (61,85%
rpahaHa peloBHO KOPUCTH UHTEPHET, Y OJHOCY Ha npocek EY on 76%).

e Camo 57,50% rpahana cy nmpeTmuiaTHUIM (pUKCHOT ImuMpokonojaHcor npuctyna (EY mpocek
je 72%), xao u

e JIOKpHBEHOCT Mpexa 3a NMPHUCTYNl HOBe reHepauuje, usHocu camo 30%, nok je y EVY Taj
nporieHat naneko uzHan 71%.

e [Ipucryn npeko pukcHe mupokornojacHe mpexxke y CpOuju je CKym y OJIHOCY Ha MpOCEYHa
npuMama. CpOuja npumaaa cKymy 3eMajba Koje y OBOM IOIJIely Halpeayjy, Hako 3a0cTaje 3a
EV.

Ha ciienehewm (,,mayk*) qujarpamy je mpuka3zaHo OCHOBHHX TeT koMmitoHeHaTta DESI 2016:

e 3a PenyOmuky CpOujy (03HA4YEHO IPBEHOM 00jOM),

e Tpocek 3emasba EBporicke yHHje, Kao 1

® TMpOCEK 5 3eMajhba KOj€ Ce Hala3e y 3adesby JHcTe, a ca kojuma Permybmmke CpbOuja, mpema
Bpeanoctu DESI unnekca, uma cmucna na ce ynopeau (Xpsarcka, Utanuja, I'puka, Byrapcka u
Pymynwuja).



Tabena 3.1. Bpennoctu DESI xomnonenara.
Kareropuje CPBUJA EVY 2016 DESI kareropuje

Sal Kopuchuiu eYmpase 15,20% 32%

SRELE 5a2 YHanpe/-omnymeHn 00pasiy 59 49 0.3729
JIATUTATHA 5a eVmpasa !

CEPBUCH

5a3 Kommietupasbse online cepsrica 35 81 26. MecTo

5a4 JaBHU noganu /




1 IloBe3anocT

0
5 JaBHUM \ 2 .H)YI[CKI/I
JUTNTAJITHA

CepBHCH

4 Vurerpanuja IMruTarHux 3 Kopuriiheme HHTEpHETA
TEXHOJIOTH]a

=*= Esporncka yauja “®= Tlocnemmux 5 3emasba ~*= CpOuja

Cauxka 3.5. Komnonenre Undexca oueumanne exonomuje u opyuimea. Peryonuka Cpouja npema EY

Ha ocnoBy DESI xommonenara, Mosxe ce 3akpyanTn Aa PemybOnuka CpOuja MiMa BpIIo HUCKY BPEIHOCT
Koja notuue of /logesanocmu, Kao M 1a UMa HajO0JbU pe3yTar y KaTeropuju Mumeepayuja oueumantux
mexHonozuja.

ITorezanoct 2016
0.6 |
05
JaBHN AUTHTAIHI hyAKH kamiTa
ceppucu 2016 | 2016
Hurerparma Koprmihemse
2016
TexHonoruja 2016 HHTCPHETA

———byrapcka —#-Ipuka —4—PymyHnja =>~CplOuja —¥—XpBarcka

Cauka 3.6. Komnonenre Hroexca oueumante exonomuje u opywmsa. Penyonuka Cpouja npema ap>kaBama
KOje Cy ca I’OM Ha CIIMYHO]j mo3unuju (mpema Bpeanoctu DESI)



Bpennoctu xojuma ce ucKasyje IONPUHOC KaTeropuja ,,JbyACKH KamuTain | ,,MHTErpalija JUrHTaTHUX
texHosoruja” y ykynmHom DESI, mokasyjy na cy I'puka, Pymynuja u byrapcka snommje on PenmyOmuke
CpOuje, cnuka 3.6.

Ha Hapeanum rpadunmma, mprukasana je Bpeanoct komnonenata DESI uniekca 3a 2016.roauny 3a cBUX
5 obnactu nojeauHavyHo, kao 1 npukasz DESI nnnekca 3a 2016. roauny, 3a cBe 3emibe EBporicke yHHje 1
Peny6nuky Cpowujy.

1. Kareropuja Ilosezanocm nonpunocu Bpenaoct DESI ca 25% u oO0yxBara:

1.1. @Qukcnu wupokonojactu npucmyn (33%) Koju YMHU:
e [lIpouenar nomahrHCTaBa KOjH MOTY UMATH MPUCTYT (HUKCHOM MHTEpHETY (89.2%),

e [lpouenar nomahuHcTaBa koja cy nperiuiahena Ha ¢pukcHu uaTepHET (57.5%).

1.2. Mobunnu wuporxonojachu npucmyn (22%) Koju 4uHu:

e [lpouenar npermiata Ha MOOUIHHU HTEPHET,

e [Ilponenar paano-QppeKBEHIIMUJCKOT CIEKTpa KOjU je JoAeJbeH 3a MOOWIHH
IIMPOKOIOJaCHU MPUCTYI, OJ YKYIHOT H3HOCa CIIEKTpa KOjU je XapMOHHU30BaH 3a
MIMPOKOIjacHU NPUCTYH HAa HUBOY EVY.

1.3.  Bp3suny (33%) kojy 4uHu:

e [Ilpouenar nomahuHCTaBa y JapkaBU Koja HMMajy MoryhHOCT mpucTtyna (QUKCHUM
Mpe)kama HOBe TeHepalldje 3a MPUCTYII y3 MPOTOK Koju je Behu wiu jeanak 30 Mbps,

e [lpomeHar oHUX KOjU HMajy NpeTIUIaTy Ha (QUKCHY IIMPOKOIOjaCHY MpEexXy Koja
omoryhasa nperoc 6p3uHom u3Haa 30 Mbps, on ykymHor Opoja npermiara Ha QUKCHY
HIMPOKOIOjaCHY MPEXY.

1.4. Jocmynuocm (11%) xojy uuse:

e MeceuHr TPOUIKOBH MUHUMAJIHE IIEHE HHTEPHET ITaKeTa MpeMa IMPOCCYHUM MPUMakbUMa
nojeanHana (mMoJpa3yMeBa Cce HM3HOC MpeTIuiaTa Ha Op3d HWHTEpHET KOjU MOJpKaBa
npotok o7 30 Mb/s).

@DUKCHU IIUPOKOIIOJaCHU MPUCTYI MpekaMa HOBE I'eHepaltje j€ HEJOBOJHHO Pa3BHj€H, 11a CAMUM TUM U
pe3yaTary, 3a mapamerpe Koju OJf mera 3aBuce, He MOry OuTH 100pu. O YeThpH MoAKaTeroprje Koje
yuHe ,,J10Be3aHocT”, PemyOnmka CpOuja uma penaTMBHO J00ap pe3yiTar Be3aH 3a MOOWIHM
HIMPOKOII0jaCHU IPUCTYII.

Tpeba ncrahu na xareropuja ,,ioBe3aHoct”, y Peryomuuum Cpouju gonocu BegHoct of 0.26489667, kao
U Jla ce 1 oHa noHjepuie ca 0.25. Jlakie, 0Bo cBakako HajBHILE JONPHUHOCH HUCKO] YKYITHO] BPEAHOCTH
uHeKca qurutaide ekoHomuje u apymrea (DESI) y Cpouju.

Ha nucky epeonocm umoexca oueumanne exonomuje u Opywmea, DESI, y Penyonuyu Cpbuju
OOMUHAHMHO Yymude HeOOCMamax (PUKCHO2 WUPOKONOJACHO2 NPUCMYNA.



NMoBse3aHoCT
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Cnmuka 3.7. Kareropuja ,,IToBezanoct™, uckazana 3a cse EY npxase u Cpoujy

Kareropuja Jbyocku kanuman nonpunocu speagoctuo DESI ca 25% u oOyxBara:

1. Ocnogne sewumune u kopuwherse (50%) koje YnHU:

® [IPOILIEHTA OHUX KOJU KOPUCTE HHTEPHET Oap jeIHOM HeNleJbHO,
e MporeHTa rpahaHa Koju moceyjy OCHOBHE JUTUTAIHE BEIITHHE U 3Hamba,

2. Hanpeone sewumune u paszeoj (50%) xoje unne:

e mporieHar 3arnocieHux crnenujanucra 3a MKT y oqHocy Ha yKynaH 6poj 3arocineHux CTaHOBHUKA,

e mporeHar nojenuHana u3mely 20 u 29 roauHa koju uMajy o0pa3oBame y NPUPOJHUM HayKama,
texHosmoruju win marematuiid (STEM - Science, Technology or Math) y oanocy Ha cBe
BPLIKHAKE Y TOM PACIIOHY CTapOCTH.

Jbyackn Kanutan

Cauka 3.8. Kareropuja ,,Jbyncku xanmran®, uckasana 3a cee EY npxase u Cpoujy

3. Kareropuja Kopuuhemwe unmepnema (nonprunocu ca 15% spennoctu DESI) cagpxu:




3.1.Caoporcaj (33%) koju UuHM:

ITporieHat OHUX KOjU KOPHCTE HHTEpHET 3a ONline YnTame BeCTH, HOBUHA MIIH YaCOIIHCa,
[IpouieHar oHUX KOjU KOPHCTE MHTEPHET 3a UrpuUlle, GHUIMOBE MU MY3HUKY,

[MporieHar oHux Koju cy nperiviahieHn Ha Owio koju obmuk Video on Demand, om cBux
nomahuHcTaBa koja umajy TB y npkxasu.

3.2.Komynukayuja (33%) K0jy 4nHH:

I[porieHaT OHUX KOjH KOPHCTE MHTEPHET 32 YCIIOCTABIbahE TEIC(POHCKOT WM BUIEO NIO3UBA,

[IpormeHaT OHUX KOjU KOPHUCTE JPYIITBEHE MPEKE.

3.3.Tpancaxyuja (33%) KOjy UUHU:

[IporieHat oHUX KOjU KOPHCTE yCIyre eeKTPOHCKOT OaHKapCTBa,

IporieHaT OHUX KOjU Cy Hapy4IHJIU poOYy IPEKO UHTEPHETA.

Y oBoj obnactu, on Perryonmke Cp6wje cy normmje Pymynuja u Utammja.

4.

Kopuwhere nHTepHeTa
0,8

Cnmxka 3.9. Kareropuja ,,Kopumheme uateprera‘, nckazana 3a cee EY npxxase u Cpoujy

Kareropuja Humezpauuja_oucumannux mexHojiocuja TpeacTaB/ba KOMIIOHEHTY Y KOjOj je
Peny6muka Cpbuja 1o6po panrupana (necera mehy npxasama EY), a ykynnoj Bpeanoctu DESI
uHzeKca, oHa norpuHocu ca 20%. Ha oBo yruue:

4.a. Jlueumanusayuja y 6usnucy (60%) xojy unHu:

[Ipomenar koMmmaHWja Koje KOpHCTE COPTBEpCKE IMaKeTe 3a IUIAHWUpame pecypea, naerehn
uHpopmarje Mehy paznuuuTuM QYHKIMOHATHUM 00JIaCTHMA,

[porieHaT KOMIaHUja Koj€ KOPUCTE Paano-PpPEeKBEHIM]CKY UASHTUPUKALM]Y Y TPOAYKIMJU U
CepBHUCHpamY,

I[IporieHaT koOMITaHKja KOj€ KOPUCTE J[Ba MM BHIIE PA3IMUUTHX APYIITBEHUX ME/Hja,
I[porieHaT koMITaHuja Koje U3/1ajy eJIeKTPOHCKE MPO(aKType MOToHE 3a AyTOMATCKy o0pasy,

[Ipomenar koMmmaHHWja KOj€ KOPHUCTE CEpBHCE pauyHapCTBa y OOJIaKy Cpelme U BHUCOKE
CJIO’KEHOCTH.



4.b. Enexmponcko nocnosarve (40%) unne cnenehu napamerpu:

e [lIporeHar Manux u cpeamux npeayseha koju npoaaje online (u koje umajy oopt Behu ox 1% y
online npoxaju),

e [Ipoceunu oOpT o online mpoxaje 3a Masia u cpeama npenyseha y apxasu (a Koje uMajy oopt
Behu ox1 1% y online npoxaju),

e [lponenar Manux U cpeAmux npeayseha y ap:kaBu Koja UMajy €JIeKTPOHCKY MpoJajy Y APyriuM
npxxaBama EY.

VY oBoj kareropuju, Pemyomrka CpOuja uma 1o6pe pesynrare, IITo je npukazano Ha ciui 3.10.

UHTerpauymuja gurutasHuUxX TexHonorumja

0,6

0,5

Cnmxka 3.10. Kareropuja ,,JIHTerpanmja IMruTallHIX TEXHOIOTHja ™, MckazaHa 3a cBe EY nprkaBe u Peny0Omnuky
Cpbujy

5. Kareropuja Jagnu oucumannu cepsucu nonpunocu DESI unnekcy ca 15% u 3aBucu on:

5.1. E-government-a (100%) kora umHu:

e [lporenar nmojequHana y apxasu (crapoctd oa 16-74 ronuHa) KOjU Cy MOCTATH MTOMYEHEH
€NIeKTPOHCKHU 00pasall jaBHUM cyx0ama y mocneamux 12 mecery,

e V k0joj Mepu Cy TOJalld jaBHE aJMHUHUCTpAIMje TO3HATH U MPEJOYCHH KOPHCHUIIMMA Y
TpKaBH,

e V K0jOoj MEpH C€ Pa3NUUUTH KOpaIH, y KOHTAKTy ca jaBHOM aJMHHUCTPAIMjOM, MOTY
o6asutu online,

e V K0jOj] MEpH TIOCTOJU HWHTEpaKIHja ca JaBHOM aIMHHHCTPAIIMjOM, OIl€HA J00OMjeHa O
npxxase EY (mporemeHa 3a cTaTyc OTBOPEHHX I0/]aTaKa).



JaBHu gurnrtanHm cepsucn

Cauxka 3.11. Kareropuja ,,JaBHu murutanay cepBrucH™, ickasana 3a cBe EY apskase u Penyonuky Cpoujy

DESI 2016

0,8

Cmuxka 3.12. DESI unzekc 3a 2016. romuny rckasas 3a cBe EY npxxase u Cpoujy

VYxynuau panr Penyomuke CpOuje, mpema BpenHoctu DESI unnekca, je yayrap oricera EY 3emapa, anu
je mysetHo Huzak (0.36066). Ha ocHOBY wu3BpIleHEe aHAM3e, MOXE C€ 3aKJby4UTH Ja moBehame
Hnoexca oueumanue ekonomuje u Opyuimea MOXe Jia ce MOCTUTHE YKOJIHMKO CE TOMPABU KaTeropuja
Ilosezanocm, Tj. yKOTUKO ce 00e30ee gpuxche mpedice 8eruKkux Op3uHa.

3. 2. YTnuaj nopehama neHerpanmje NiMpoKonojacHoOr MPUCTyNa HA pacT OpPyTo
JAPYLITBEHOT MPOU3BOJa

VYTHIIa] MIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYyIa Ha €KOHOMCKH PACT M 3aIlONIJbaBambe Ce MPOLEHYje Ha OCHOBY
pa3nuuuTux edekarta u napamerapa. Ha counm 3.13 je mpukasan ytuiaj yBohema MHPOKONOjacHOT
MIPUCTYIa ¥ HOBHUX TEXHOJIOTHja HA OpYTO APYIITBEHU MPOM3BOJ U 3aMONIJbaBabe Y PETHOHNMA Ca
BHCOKOM M HHUCKOM reHeTparijom broadband-a.

VY pernoHnMa ca BUCOKOM IE€HETPAIMjOM IIMPOKOIOjaCHOT MPUCTYIA, jaBjba Ce 3HAa4ajaH yTHIIA] Ha
nopact BJIIl u 3amomubaBame, a KOjU, Kaua JOCTUTHE CBOj MakcuMyM o0Oe30eheH mormyHOM
noBe3aHoIhy Ha HHTEPHET, omnaja ca BpeMeHoM. [[o oBako Bemukor nopacrta b/II1-a nomnasu jep ce y
pa3BUjeHHMM pErMoHMMa MOXKE OJMax KOPUCTHTH HOBOYBEJIEHa TEXHOJOIHMja, OJHOCHO
ITUPOKOTIOJaCHH MPUCTYM. Y TOJWHAMa KOje ClieJie OBaj YTHUIIA] OMaja, ajid j€ BaKHO HArJIaCUTH Ja
TUTUTaTHa E€KOHOMHja W JUTHTAIHO JPYIITBO HE MOTY Ja ce peanusyjy 0e3 ojarosapajyher



MPOIIMPEHa MMHUPOKOMOJaCHUX MpEXkKa, a HapoyuTo Mpexka 3a mpuctyn. Yummenuna na bJIIT u
3aroIbaBame MapajgeHo PacTy yKa3yje Ha TO Ja HIMPOKOIOjaCHHU MPUCTYN UMa 3HA4ajaH yTHIIA] Ha
HOPACT MOCIOBambA.

C npyre crpaHe, y permoHMMa ca HUCKOM meHeTpaiujoMm broadband-a, kparkopouno je mopact
OpyTO JpPYHITBEHOT TPOW3BOAA HIDKA HEro y pErmoHMMa ca BHUCOKOM IICHETPAIM]OM, aJlH,
nyropouno, bJII1 y nBe naBenene kxareropuje moctaje ymopeaus. LllTo ce Tude 3amomspaBama, y
JpXaBaMa Ca HHCKHM CTEIEHOM pa3BUjEHOCTH JWTUTallHE EKOHOMHje M JpYyIITBa, IOpacT
HEeHeTpalyje MIMPOKOINOjaCHOT MPHCTyNa HE MOXKE TPEHYTHO 00e30enTH IOpacT 3arociICHOCTH.
Pa3nor 3a To je mpoMeHa TEXHOJOTHje KOja 3aXTeBa OOyKe 3allOCIICHHX, Ka0 U MPOMEHY 3Hama U
BemTuHa Oyayhux 3amocneHux. 3axBajbyjyhu MoryhHocTHMa mpouivperma MOCIOBa M OTBapama
HOBUX PaJIHUX MECTa, Ka0 W MPUMEHHU Pa3IMUUTHX JUTHTATHUX TEXHOJOTHja KOje Cy 3aCHOBaHE Ha
IIMPOKOIOjaCHO] MHPPACTPYKTYPH, 1013 JI0 HAMIPETKA Y 3eMJIbH.

Ha ocHoBy oBora MoxemMo 3ak/byuuTH na je yruiaj broadband-a y HeZ0BO/HO pa3BUjEHUM
pPETHOHUMA CIIOKEHHUJU HETrO y PerioHMMa ca BUCOKOM meHeTpanujoM. IlITo ce Tmdye ekoHOMCKOr
pacTa, 3a BEroBO OCTBAPEH-E je MOTpedaH Ay MEPHUO YCIIea TyKer eproja NOTPeOHOT 3a pa3Boj
MoJieNia 32 UCKOpHIIhermhe MOryhHOCTH HOBUX JUTMTAIHUX TeXHoJoruja. Mnak, mocie aBe roauHe,
nopact BJIIl mocraje ymopeauB ca BpPEIHOCTHMA y PETMOHMMA Ca BHUCOKOM IICHETPAIUjOM
WHTEpHETa, Kao ITO je Beh HaBemeHo. BpemHoct OpyTo APYIMITBEHOT MPOU3BOJA y CTAOWIIHO]
€KOHOMH]jH OCTaje KOHCTaHTaH, aJI Ha HKEroB U3HOC YTHUY U Jpyre MojaBe, Ha IPUMEP HHOBAaTHBHE
TEXHOJIOTHje Yy AUTUTATHOM ApymTBY. C qpyre cTpaHe, pacT 3amociieHOCTH je Y TOYeTKY HeraTHBaH,
aJld BPEMECHOM J10J1a3H 10 OTBapama HOBUX paJHUX MecTa. Y OBOM clydajy, noBehame neHerpalmje
broadband-a renepuine BHCOKO cTabWiIaH EKOHOMCKH pa3BOj, 3acHOBaH Ha moBehaHoj
NPOAYKTHBHOCTHKOja he ce mocTuhu y AUTUTAITHOM OKPYKEHbY.

Exonomcku

A . A ExoHOMCKH
Bucox YTHULIA)

yTUL]

PeruoHu ca HECKOM
nererparjom broadband-a

Peruonu ca Bucoxkom
nenerpammjom broadband-a ~ BHcoK

BT BT

3ATONMIbABAE 3arnonspaBame
Huzak Husax
. 1) ] — —
T+ T+l T+l T+1 T+1
I[Mosehamwe broadband nenerpaiwje renepuiue: [osehame broadband nenerpauuje renepuine:
* Brcok exoHOMCKH yTHIaj, Koju he BpeMeHOM * Bucoko cTabunan eKOHOMCKH Pa3Boj
HECTar!. (“xBarame Kopaka”)
* HoBH €KOHOMCKH pa3B0j 3aCHOBAaH Ha HOBHM * Biacuniu xoMmnanuja u 3arnocieHu
CepBUCHMA. OrpaHH4YaBajy NpUjeM HOBE pajiHe CHare.

Cauka 3.13. Ytunaj noehama neHerpanyje HUpPOKONOojacHOT MPUCTYIA Y Pa3INUUTUM PETHOHUMA

Crynuje cy mokasaine jaa je Hajehu yruinaj noBehama meHeTpalyje HIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYIA Y
OHHUM JIp)KaBaMa y KOjuMa ce€ MMa Cpemu HUBO MOKpuBEeHOCTH (0KO 50% mokpuBeHocTH). Tpeba
HariomeHyTH na PenyOnuka CpOuja mma 57% mnpermnatauka y ¢ukcHom broadband-y mro je



CBpCTaBa y JpkKaBe Yy KOjUMa j€ HEONXOJHO pa3BHjaTH IIMPOKOIOjacHY HH(PPACTPYKTypy H
napajeaHo YBOJUTH JTUTUTAIHE TEXHOJOrHje y nmocinosame. Kao pesynrar, nopact B/II1 he nomatHo
yOp3aTH pa3Boj EKOHOMHU]E U APYIITBA.

Tabena 3.2. campxu MoAaTke O YTUIAjy Koju moBehame eHeTpalyje MMUpPOKONO0jaCHOT MPUCTYIIA 0T
10% y nojenuuuM obiacTuma, UMa Ha MopacT OpyTo ApymTBeHor npousBoxaa. [lomauu notephyjy
Te3y Ja je yruiaj Hajehu y cpeame nokpuBeHnM obnactuma. Kako ce moBehaBa pactpocTpameHOCT
HIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYIA, TAKO YTHUIIA] OMaja M YCTylla MECTO JUTHTAIHAM TEXHOJIOTHjaMa, IITO

CB€ BOJHU Ka pa3B0j jC,I[I/IHCTBCHOF JAUTHTAJIHOT TPKUIITA.

Ta6esa 3.2. [Topact BJII1, 3a cBakux 10 % mopacra neHeTpanuje MMPOKOIIOjaCHOT TTPHUCTYTIA

[Topact BAIIL, y %, 3a
Crynuja Peruon/npxaBa cBakux 10% mopacra
nenetpanuje broadband-a
Clayton et al. UK oz 2002. mo 2004. (.CBI/I OCTaJIM MMapaMeTpH Cy OWiu
HETIPOMECHH, U caMo je TouuIo 1o nosehane 3
2008 .
nenetpanuje broadband-a)
Booz 2012 UK mponena y 2011. 4.2
Feng and Ma
2013 Kumna (ox 2004. - 2009.) 2.3
Koutroumpis 5 OECD apxaga ca neHerpaiujoM Buiiom oz 30% 0.23
(2009)
8 OECD pprxaBa ca nenerpanujom usmehy 20% u 30% | 0.14
8 OECD npixaBa ca nenetpaigjom ucrnof 17% 0.08
Bucoxkopassujene oomactu y Hemaukoj 0.256
Katz et al.
(2010a) . )
Mame pasBujeHe obmacti y Hemaukoj 0.238
ZQ(;ggg etal. Jp>xaBe ca HUCKAM M CpeIlbUM CTETIeHOM pa3BujeHocty | 1.38
Qiang and .
Rossotto 2009 66 BUCOKOPa3BUjEHUX JIprKaBa 121
JlarnHcka AMepuka 0.158
ITU, 2012.
Aparcke npxase 0.2076
Booz and Katz 3a BHCOKOpa3BHjeHE ApKaBe ce npeasuha yTuiaj 06
2012 nosehamwa nenerpamuje broadband-a na b/II1 '
(z:éi;nmh etal. Hpxase OECD y nepuony no 2007. 09-15




Kao mrro ce Bumu u3 rope HaBeneHe Tabene, HE MOCTOjU BUCOKA Kopenalyja, Kao MpaBuiio, uimehy
nopacrta B/II1 u mopacra mmpoKoIojacHOr MpHUCTyINa Ha CBUM nojapydjuma (ciuka 3.14), u To cTora
IITO HA Pa3BOj YTHUY M OCTaJM MapaMeTpy MHJICKCA JUTUTAIHE €KOHOMHjEe U JApynTBa. PenmyOimka
Cpbuja uma, mehyrum, mobap pesyarar y oOJacTU WHTETpalyje AUTUTATHAX TEXHOJIOTH]ja, IITO je
CUTYpaH 3HaK Ja Om, y3 noBehame meHerpaluje mupoKOIOjacCHOT MPUCTYIIA, H3TPATHOM Mpeka 3a
OPUCTYN y, Mpe CBera, PypajHUM IMOAPYYjUMa, JONUIO JIO HArJIor HAampeTrka, 0 3HadajHUX
no0oJblIamka y pa3Bojy Typu3Ma, NOJbONPUBpPENE, Ma U APYrux rpaHa npuspene. IIpousBohaun Ou
jeIHOCTaBHU]je MOTJIM Ja IJIachpajy CBOjy poOy Ha TPXKUIITY, MOTJIM OU J1a Ce CMame TPOIIKOBU
3allITUTE yceBa, TPOUIKOBU IpeB03a, Moria Ou ce 06e30enutu Oosba KoHTpoda caoOpahaja u
0e30eTHOCTH Y CBUM OOJIUIIUMA.
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Cnmka 3.14. [Topact neneTpariyje MMpoKOIOjacHOT IPUCTYIIA U OPYTO APYIITBEHOT MPOU3BO/IA MpeMa MoAaIMa
OECD wu 3aBopa 3a cratuctuky Pemyomike Cpouje.

Cpenma 6pauna (Mbps)
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Cnmka 3.15. Cpenma Op3uHa mMpoKoriojacHux npuctyna y Mbps npema nogarva OECD u 3aBoga 3a
cratuctuky Pemyonuke Cpouje.

Y musby cTBapama peajiHe CIIMKE O OKPYXKEHmY Y KOjeM ce Hajlase MpUBPEIHE OpraHu3alluje, Moper
3aCTYIJBEHOCTH IIMPOKOII0JaCHOT TPUCTYTIA, IOTPEOHO j& YIOPEAUTH U TIoJaTKe 0 OP3WHU KOja ce HyIr




KOPUCHHIIMMA Yy TIOjeTUHUM JpkaBama. [loBehamem Op3uHe, 00e30eaumn Ou ce 3HauajHO O00JbH YCIIOBU
3a paji, MoceOHO MauX M CpelmHx npeayseha koja Hajuemhe He TIAHUPAjy U3TPaJiEby CBOjE JIOKAIHE
MpEKe, T1a BEJIMKUAM JICJIOM 3aBHCE OJ1 KBAJIUTETA MPEXKE 3a TIPUCTYII.

3.2.1. I'no6annu muaexc koHkypenTHoctu (Global competitiveness index) u mHIeKc cipeMHOCTH
mpe:ke (Network readyness index)

Inobannu unoexc KOHKypeHmHOCmu, Ha OCHOBY monaTaka CBercke Oanke, MelyHnapomHor
MoHeTapHOr (oHAa M YjeAumeHUX HalWja, ce H3padyHaBa Ha OCHOBY 113 mnpoMeHIBHBHX,
cBpcTaHuX y 12 obnacTi: MHCTUTYLH]jE, HHPPACTPYKTYPa, MAKPOEKOHOMCKA CTaOMITHOCT, 3/JpaBCTBO
1 OCHOBHO 00pa3oBame, BUCOKO 00pa3oBame U 00yKa, epuKacHOCT pOOHOT TPXKHUINTA, €PUKACHOCT
TPXKHUIITA pajia, COPUCTUIMPAHOCT (PUHAHCH]CKOT TPIXKHILITA, TEXHOJOLIKA CIPEMHOCT, BEIHMYMHA
TPXKMIITA, TIOCIOBHE TPEITy3MMJBMBOCTH, HWHOBalMja. YTHIQ] CBake O OBHX OOJAacTH Ha
KOHKYPEHTHOCT Bapupa y 3aBUCHOCTH O] HUBOA €KOHOMCKOT pa3Boja Apxkase. Kako Ou ce mobumm
mto 60JbM MIOKa3aTesbu, CBAKOj 00JIACTH ce J1aje oAronapajyha TexxuHa.

Ca npyre cTpaHe, uHOeKc cnpemMHoCmu Mpedice TIPEACTaBIba MOJIEI 32 KBAaHTU(DUKOBAKE PeIaTUBHOT
pasBoja u ynorpede UKT y mojenuaum npxkaBama. M3padyHaBa ce Ha rOJIUIIKBEM HUBOY, a 3aCHUBA
Ha crnefehuM nokasarespuma

e OJIHOCY aKTepa y pa3Bojy u kopuirhewy UKT (mojeaunan, npenysehe, Biana),

e OIITEM MaKPOEKOHOMCKOM U peryiatopHoM okpyxkeme 3a MKT y kojoj aktepu urpajy cBoje
yJore,

o creneny kopuuthewa UKT ox cTpane akrepa, a KOju 3aBUCH 0/1 HUBOA HUXOBE CIIPEMHOCTH (MJTH
moryhHoctn) na kopucte UKT.
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Cauxka 3.16. Kopenanuja riio0agHOr HHASKCAa KOHKYPEHTHOCTH M MHJCKCA CIIPEMHOCTH MPEKE Y IIEPUOIY
2016-2017. (u3Bop Ceemcku exoHOMCKU popym).

W3mel)y nBa HaBelneHa HHJIEKCA TOCTOjU BHCOKAa Kopenamuja on 93%. YoOwwajeHHM Ha4YuH 3a
npoyuaBamke WHACKCA KOHKYPEHTHOCTH M HHJEKCa CIPEMHOCTH MpEeXe 3a pa3iuduTe



Jp>KaBe/TepUTOpH]e, TIpuKa3aH je Ha ciauiy 3.16. CBaka Tauka oAroBapa 1o jeHO] O/ aHATU3UPAHUX
npxaBa. Ha aumjarpamy ce yodaBa HWHXOBO Tpynucame (IpBOj TpylMU ca MalluM HHJIEKCUMa
npunanajy ['puka, Kumap, Cp6uja, Xpsarcka, Mabhapcka, Pymynuja, CnoBauka, byrapcka,
Jleronwnja, CnoBenuja, Utanuja, Manra, [lopryran, JlutBanuja, [Tosbcka, Yemka, [llmanuja). [Ipyroj
rpynu npunazaajy apxase ca 3HauajHo pasBujeHoM WKT umndpactpykrypom: Ayctpuja, Hpcka,
JlykcemOypr, @panmycka, benruja, lancka, Hopsemka, ®uncka, Benuka bpuranuja, IlIBencka,
Hemauka, Xonannuja.
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B Sum of GCI Global Competitiveness Index 2016-2017
B Sum of GCI Global Competitiveness Index 2015-2016
Cnuxka 3.17. ['mobGanHu HHIEKC KOHKYPEHTHOCTH.
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Cauka 3.18. Panrupase apkaBa pemMa HHACKCY KOHKYPEHTHOCTH.

Ecronmja, xoja je yunHUIIa BEJIUKHA MPEOKPET y CBOM Pa3BOjy, HAMpeI0oBaja je y CTEIeHY NMpUMEHe
UKT u caga ce HaBoau Kao jeAHa OJ HAjyCHENIHHjUX Ip)KaBa y THM TexHolorujama. Ilozurmja
Ecronuje, mpema ciaumm 3.16. ykaszyje na ce paBujeHomhy MKT Moxe mo3WTHBHO yTHUIaTH Ha
€KOHOMCKH pacT.



Ha cmumu 3.17. ce Buam moniokaj Penyomuke CpOuje, Kao apkaBe ca BPJIO HUCKUM HHJIECKCOM
riobanne koukypentHoct on 4.00 (3.77 y 2010. roauHu), OJHOCHO MHICKCOM PACIOIOXKHBOCTH
mpeke ox 4.00 (3.51 y 2010. rogunu). [dakie, oba uHaekca cy ce mosehana y omnocy Ha 2010.
TOOVHY.

Ha crmmkama 3.17. u 3.18. npuka3anu Cy UHIEKC KOHKYPEHTHOCTH M PaHT T0jeIMHMX JIp’KaBa KOjU Ce Ha
OCHOBY OBOT' MHJIEKca J100Mja, a 3a 2015-2016. roauny. Ilokasyje ce na Cpbuja, noehamem nHAEKca
KOHKYPEHTHOCTH, CMamyje CBOj padr, ma ce mehy 138 npxkasa (ymopehenux om crpane Cperckor
eKoHOMCKOT (opyma) Hanazu Ha 90. mecty y 2016. rogunu.
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Cnuxka 3.19. UHaekce cripeMHOCTH MpeKe



Sum of Rank 2016 (max 139) Sum of Rank 2015 [max 143}
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Cauka 3.20. Panrupame npxaBa mpemMa HHACKCY CIIPEMHOCTH MPEKe

Kao mTo ce xiacrepoBame JpkaBa IMpeMa BPEIHOCTH HHICKCa KOHKYPEHTHOCTH MOKE BPILIMTH
IIOCTaBJbAEM IIpara 3a OBaj MHJICKC Ha BPEIHOCT 5, TaKO C€ jaCHO TpyIHUCAE JpKaBa MOXKE
U3BPIINTH M TpeMa HHIEKCY CIIPEeMHOCTH Mpexke. Pesynrar maje wcry mogeny. [Ipema mumekcy
cnpemHocti (cnuka 3.19), Cpbuja je y 2016, rogunu Takohe mnoGoJsblnana CBOjY HO3HIH]Y,
3ay3umMajyhu 75. mo3umujy (o ykymHo pazmatpanux 138 npixkasa), ciauka 3.20.

3.2.2. Pa3B0j ONTHYKHMX MpesKa 32 MPUCTYI

Arthur D Little je o6jaBuo cryaujy moa HasuBoMm Tpka 3a eueabumcka onmuuxa eéiakna (Race for
Gigabit Fiber) y kojoj ce HaBoau 1a Cy, Y CBHM Jp)kaBama, He3aBHCHO oj BucuHe B/II[1-a u
BEJIMYMHE, OTIEPATOPH ca 3HAYAJHUM TPXKUIIHUM YEIOM Hajyenthe 3aciyXHH 3a YBOhEHE ONTHYKOT
HmIMpoKonojacHor npuctyna. Tamo rae ce peructpyje cnopa nenerpauuja FTTH, yobuuajeno je
M30CTaJla aKTUBHOCT HajMohHHWjer omepatopa. Y HEKMM Jp)KaBama ce€ peanm3alrija ONTHYKE
UHPACTPYKTYype 3aCHHBA Ha ApkaBHOj moMohu. ¥ npkaBama y KOjUMa IOCTOJU 3HAyajaH pa3Boj U
IPOM3BOJIK-a BUIEO ompeme, kao mro je Jyxxna Kopeja, ontruka mHPpacTpyKkTypa ce yBOIu Ja Oou
noJip>kajia JUTUTATHHA BUIEO Y (hopMaTUMa BPJIO BUCOKe pe3oiyije (kao mTo je 4K, Tj. TeneBusuja
yATpa BUCOKE PE30ITyIIHje).
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Cauka 3.21. IIpouenar nomahuHcTaBa Koja cy 700maa MOTYhHOCT NMPUKIby4Yerha Ha ONITHYKY
uHbpacTpykTypy (optical fiber household passed), npema yxymnzom 6pojy nomahnncrasa

Ha cimnm 3.21. je nmpukaszaH mporeHat qoMahwHCTaBa mopes KOjuX je MpoIao ONTHYKH Kabi, a 3a
pasnuuMTe ApKaBe. YoduaBa ce Jia u3pasuto pypanne obnactu (Aycrpanmmja, Aycrpuja, CAJl, utm.)
HEMajy BHCOK CTEIIeH pa3BUjeHOCTH ONTHYKEe MH(PACTPYKType, Kao W Ja ce reorpadcku maie
obmactu, Karap, Xour-Konr npubnmxapajy moTiyHoj HOKPUBEHOCTH.
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Cauka 3.22. Ipouenar nomahuucrasa (optical cable households connected) koja cy npuksbydeHa Ha
ONITHYKY HHPPACTPYKTYPY NpeMa yKyImHoM Opojy gomahuHcTaBa



FTTH (Fibre to the Home) Casem Eepone je mHAyCTpHjCKa OpraHu3alfja YMju je IuJb Ja yop3a
JOCTYMHOCT ONTHYKOT Kablla, Kao M yATpa-Op3uX Mpeka 3a MPUCTYN Y KOPHUCT MOTpoIllaya u
npeayseha. OcnoBana je 2004. roguHe o cTpaHe mer wianuia ocHuBaya: Alcatel-Lucent, Cisco,
Corning, Emtelle u OFS. FTTH Caser EBpone caga uma Bume ox 150 umanoBa, xoju pane Ha
MIPOMOBUCAKY MPETHOCTH MPUCTYIA ONTHUIM IIMPOM KOHTHHEHTA. JeIaH ol BHIOBA IIPOMOBHCAHA
o0yxBaTa W pPEIOBHE M3BEINTAje O 3aCTYIJBCHOCTH MpEeXa 3a MPHUCTYI 3aCHOBAHWX Ha ONTHYKUM
TEXHOJIOTHjaMa.

Cager FTTH EBporie cripoBou paHTHpame JpiKaBa Koje yKJbydyje CBE 3eMJbe KOje MMajy BHUIIIE O]1
200.000 momahuncraBa, rae je onnoc FTTH/B mpermnarnuka najmame 1% on ykymHor Opoja
nomahuncTaBa.

[ABe HoBe exoHomuje koje cy yuuie y FTTH panrupame: Aycrpuja m CpOuja noctuky
nenerpauujy sehy ox 1%.

FTTH Cager EBpore je konctatoBao na cy y CpOuju u jJajbe Beoma 3acTyIllJbeHa KaOJIOBCKa
pemrewa, am je FTTH y npornecy yop3anor pas3Boja.

Wuaue, 6poj FTTH u FTTB (Fibre to the Building) npernnarauka y EBponu je mopactao 3a 23% y
npBux naeser mecenu 2016. rogune, u caga gocTrke ckopo 44,3 munuona npermiatauka FTTH/B.
HocrymHocT ontuuke mHppacTpykType mo kyhe je mopacna 3a 17%, mocturaBmm Bumie on 148
vunona y EY39 (EV39 npeacrasmajy cnenehe 3emsbe: Angopa, Aycrpuja, benopycuja, benruja,
Bbyrapcka, XpBatcka, Yemika, Jlancka, Ecronunja, ®uncka, ®paniycka, Hemauka, ['puka, Mahapcka,
Ucnann, Wpcka, Uspaen, Wranmja, Kazaxcran, Jleronmja, JlutBanumja, JlykcemOypr, Maura,
Makenonuja, Xonanauja, Hopseuika, [losecka, [lopryranuja, Pymynuja, Pycuja, Cpobuja, CiaoBauka,
Crnosenwnja, [lInanuja, [IBencka, IlIBajuapcka, Typcka, Ykpajuna u Benwka Bpuranuja) Ha Kpajy
centemOpa 2016, y ckiany ca HajHOBHjUM axxypupameMm FTTH tpxumra.

Ha ciouuu 3.23. cy npukaszanu nponeHTd JoMahuHcraBa kojuma je goctynHa FTTH (ucnyna nimaBom
60jom), oqHocHO FTTB (11pBeHO omBHYEHE Tpake) TexHojoruja. bpojuane BpeaHocTu uckasane y %
0JITOBapajy yKyIMHOM 30UpY OBUX BpcTa npuctyna. OHO MITO j€ YOUJBUBO j€ J1a HEKE BPJIO pa3BUjCHE
JpXKaBe MMajy MaJld MpoleHaT JoMahnHcTaBa npeTmiiaheHux Ha oBy TexHojorujy. Tako Hemauka u
Aycrtpuja umajy cnuyad nporeHat kao Cpbuja um Xpsarcka. Melhy apkaBama koje cy pasBuiie
TEXHOJIOTH]y ONTHYKOT IpucTyna 1o kyhe, nomunupa Hopsemika ca 613y 30% FTTH nmpukspyuaka
(uHOekc cpeMHocTH Mpexe 3a Hopaelky je Takole BUcOK, ciauka 3.19.).

Hoge texnuKke y mpon3BoimhH, moBehame eHepreTcke ehUKacHOCTH, YIoTpeda IMTaMeTHHX TEXHOJIOTHja y
KOj€ y Kpajih0j MHCTAHIU JI0BOJIE 0 BENMKHUX YHITEAA y JpXKaBH, Moryhe je ako ce, Kao IpBU KOpakK,
npuctynu o0e30ehuBamy HMHQPaCTpyKType Kao MOJpIIKE HOBUM TEeXHOJIOrMjama. Manma M cpenmba
npenyseha cBoje MociIoBamke MOTY TPOIIMPUTH W YCIEITHO HACTABHUTH Ca PAJIOM CaMoO Y JUTHUTATHOM
OKpYXKemy. YKOIHMKO ce, MelyThM, He NpHCTYNH W3paay IUIaHOBA 3a IIHPEHE MIMPOKOIOjaCHOT
NpUCTYNa, TUTUTATHY ja3 u3Mel)y JUIUTaaIHo MMCMEHNX U HeoOpa3oBaHUX he ce moBehaBartu.
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Cauka 3.23. Ilpouenar nomahrHCcTaBakoja cy mnperuiaheHa Ha yciryre IHPOKOjaCHOT IPUCTYIIA KOje ce Hye
y FTTH (ucnyna maBom 60joM), ogHOCHO 10 3rpazae FTTB (1pBeHO OMBUYECHE TPaKe)

Tpeba ucrahu fa Tp>KUIITE NEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIM]a YMHU BUILIE MpEeXa Pa3IMUUTUX OllepaTropa
Koje 300r cBOje HEMOBE3aHOCTH, OJHOCHO HeJIOCTaTKa 3ajeJHUUYKOr Kopuiihema, He JAONpUHOCE
YKYITHOM pa3BUTKY OBe 00JacTu y M0BOJbHO] MepH. [locToje anTepHATHBHE MPEXKE y BIACHHUIITBY
JpKaBe 4Mja je UICKOPUIINEHOCT, U MOpeJ CBOJUX U3BaHPEAHUX Mep(opMaHCH, HETOBOJbHA.

/ Kao 3akipydak MOXeMO HaBECTH Jla pa3BOjeM HH(PPACTPYKType HIMPOKOIOjaCHOT anCTyQ
OJTHOCHO TIPHUMEHOM HH(OPMAIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a, aJMHHHUCTpalrja OUIo Koje

JpKaBe MOke 00e30eTUTH KOHTHHYHPAHU IMopacT OpyTo ApYyIITBEHOT mpousBojaa. Jlakie, oBo je
HajcUTypHHjU HauWH 3a moBehame b/II1-a.

Henosesanocm nocmojehux mpestca enekmpoHCKUX KOMYHUKAYUjA, KAO U He00B0/bHO NPUMEFEH
HpUHYUN 3ajeOHUYKo2 Kopuuwihera paziuuume uH@pacmpykmype cy 4Yecmo Y3pOK HUCKe
egpuxachocmu ucmux. Heonxoouo je 0a ce Oepuruuty mexanusmu Kojuma Ou ce MaKCUMAIHO
kucxopucmwza nocmojeha uumgpacmpykmypa u 006e36e0unu caspemenu  Ccepeucu CW




Crnenehu BU3Mjy KOjoM cy 00e30el)eHr 3HAYajHU ONTUYKH KamaluTeTH Y alTepHATUBHUM Mpekxama,
oBa Crpareruja he neguHHCcaTH MOJEN MOBE3MBamba MMOCTOjehnx MpeXHUX pecypca, Kao OCHOBE 3a
yBOhEeH-€ TIOTIIYHO OTBOPEHOT MPUCTYIIA MPEKHU B Pa3MEHHU CepBHUCA.

3.3. CTpyKTYpa jeAMHCTBEHOT TUTHTATHOT TPAKHIITA

JenunctBeno mururanHo TpxuinTe je BuheHo y EBpomm kao ocHoB 3a Oyayhu Hampepak JpkaBa
yranuna. Mmajyhu y By cBe MPEIHOCTH IUTUTAIHE TPrOBUHE U IMOCIOBaMka 32 KOJUMa C€ TEXKU U Y
JIpYTUM JIeJIOBUMA CBETa, OHO ce Hamehe kao riodanuu 1usb. CMamemhe TUTHTAITHOT ja3a, IPUCYTHOT
npe cera uzMel)y ypOaHOT U pypaTHOT CTAHOBHHINTBA, TaKol)e OcUTypaBa Ipesa3ak Ha jeTUHCTBEHO
TpkumTe. CTora je HeOmX0JHO IPOYUYHUTH KOja TEXHOJIOIIKA pelIeha HajepukacHuje 10BOe 10 OBOT
mpeJacka.

Jla 6u ce peann30BaIM CBH 33Jalld jeIMHCTBEHOT JTUTUTAIHOT TPXKUIITA, HEOMXOAHO je 00e30eauTn
MIMPOKONOjacHY HH(PPACTPYKTYpy KOjoM OM ce oMOryhro MpUCTYN MHTEPHETY BEJIIMKUM Op3uHaMa.
V¥ mnanosuma EY, uckazanum y Jueumannoj acenou no 2020, ce pazmatpano ysoheme 100 Mbps 110
CBaKor rpahaHmHa mMTO c€ MOINIO MOCTHhU y3 KOpHIIheme ONTUYKUX Mpeka 3a MPHUCTYN Kao U
MOOWIHUX cucTeMa 4deTBpTe reHepanuje (4G). IlnmaHoBH 3a mMpewme IUTHTAIHE E€KOHOMHjE U
JpYIITBA 3aXTeBajy jou Behe mpoToke, MTO YECTO TOBOJM 10 3aXTEBA 32 TUTAOMTCKUM MpeKama.

EBporncka koMucHja je ycTaHOBWIIA TIET KIJbYYHUX OJIOKOBA 32 Pa3BOj JUTUTATHOT TPXKUIITA!

PauynapctBo y o6aky (Cloud Computing);
Wurepuer ctBapu (Internet of Things, 10T);
Pan ca BenmukuMm O6a3ama (oTBOpeHuX) monaraka (Big Data);

MoOunHu cuctemu niere reaepanuje (5G);

a > v D oE

be3bennoct na uatepuety (Cybersecurity).
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Cauka 3.24. Ctpykrypa Jeouncmeernoz Oueumaitioz mpicumma



3.3.1. OcHoBHe TexHoJI0THje JeOUHCMBEHO2 OUSUMATIHOZ MPIHCUIMA

Temerbu Ha KojuMa ce Tpagd jEAMHCTBEHO AWTUTAIHO TPXKUINTE JAePUHUCAHU Cy HEBEIACHUM
TEXHOJIOTHjaMa, 2 HAMETHYTH Cy 3aXTE€BHMa, IPE CBEra 3a YBOheHe Pa3IuiIuTUX MaMETHUX CEepPBUCA,
ciuka 3.24.

1. Pauynapcmeo y oonaxy (Cloud Computing)

ITpemaa je SDN (Softwer Defined Network) nauwn moBe3uBama Bpiio euKacaH ca CTaHOBHIITA
rckopumhema pauyHapCKUX pecypca, Tpeba ucrahu aa je caganimu TPEHI pa3Boja Mpeka Takas Ja
ce ce Buie kopuctu cloud computing (kopurheme Mpexe padyyHapa HE3aBHCHO OJ1 JIOKAIHje ca
KOj€ TMPHCTYIIAa MPEKH 3a CEPBHCE PA3IMIUTOr THIIA).

Cloud computing nyau cepBrce Koju ce Tpy00 MOTY CBPCTaTH y TPH KaTeropuje:

- Ungpacmpyxmypa xao cepsuc (laaS - Infrastructure as a Service), Hyau pecypce 3a
npouecupame, Storage, Mpexe W NPakKTUYHO CBE HA YEMYy KOPHUCHUK MOXE Ja NPUMEHHU
corictBern codrBep (ykibyuyjyhu omepatuBHe cucteme W amutukaiuje). OBakaB cepBHC je
BEOMa MHTEPECAHTAH y CIIydajy KOMIIaHHja Koje Tpeba ca yJa/beHUX JIOKaIlja 1a PUCTYIIa)y
3aXTEBHUM MarepHjajnMa (3amucu Bujea, Oa3e mojaraka W ciu4HO). Ha mnpumep,
WHCTaIAlMja ca JanTona MO)Ke MMOCTaBMTH 3amuc Bujaea Ha cloud. Hboj Mory npuctynuTH,
NPEKO MPEKE MOOMIHHMX CHCTEMa CJICKTPOHCKUX KOMYHHKAIIMja, CaMO OHHM KOjH IMOCEIYjy
HeonxoaHe mmdpe.

- IInamgopma rao cepsuc (PaaS - Platform as a Service), oBaj momen ce yBoau Kako Ou
pPa3BOjHU TPOrpaMepH MPUIIPEMIIIH TuTaTGopMy Ha KO0joj OM ce MOTNIM Jajbe pa3BHjaTH
codTBepr Kpajmux KopucHHKA. PaaS o0e30elyyje OCHOBHY 3alITHTY, CKATAOMITHOCT, ITEYCBE
3a omeparuBHe cucrteMe. I[IpoBajmepu PaaS yobOuuajeHo kopucte wmHPpacTpykrypy laaS
npyrux mnpoBajaepa. Ha Taj HaumH GaBe ce CHCTEMCKUM IporpamupameM U 00e36ehyjy
OCHOBY 3a pa3B0j CepBHUCa U MPOrpaMupame Ha SaaS HUBOY.

- Coghmeep rao cepsuc (SaaS - Software as a Service), npeacrasiba cepBrce Koju ce mokpehy
Ha cloud-y. Amnmkampjama ce MOXe MPUCTYNUTH TMPEKO pasIu4YuTHX uHTepdejca u
npeTpakuBava.

CepBucu ce kimacuduKyjy MpeMa CJIOjeBHMa Ha KOjUMa je W3BpIIECHA BUPTyelIu3amuja. YBohewme
cloud computing-a mojeaHOCTaBIbYje apXHUTEKTYpy MpEKa MOCEOHO 3a BHCOKO 3aXTEBHE CEPBHCE
Koju ce 0Oasupajy Ha ymoTpeOu BHUea WM JPYTUX CHUTHAJIa, 3aCHOBAHUX Ha BEJIMKUM Oa3zama
nogataka. Morno 6u ce pehu na je yBoheme cloud computing-a y Bennkoj Mepu MPOMEHHIIO
apxuTekType Oyayhux TeneBU3MjCKUX M paaujckux kyha. MHore omepauuje u ypehaju koju cy ce
cMaTpaid He3a00HMIa3HUM Y ITOCTIIPOAYKIIU]H, caja Cy 3aMemeHe cloud-om.

Cloud cepBucu npyxajy Beiarke MOTyhHOCTH 3a pa3BOj MallX U CpeAmux npeayseha, c 063upom na
SJIMMUHMINY MOoTpede 3a paJHUM MECTHMa M IMOCIOBHMA KOjU MO MPHUPOJM 3aXTeBajy HEMOTIyHa
panHa BpemeHa. Takole, mpuBaTHa MHUIMjaTHBa 3a OTBapame MajMX INpeay3eha ce 3HauajHO
oxpabpyje. IlocnomaBuu Hemajy crpax na he, y ciaydajy MOYETHHYKOI HEycCleXa WM CIMYHUX
npobaema, Outu onTepeheHn HepeaTHUM UCIUIaTaMa.

Cloud ce Moxxe ycrienrHo NMpUMEHUTH Ha CBUM IIPUMEHaMa KOje 3aXTeBajy MPHUCTYI alUIMKalijaMa ca
BEJIMKOT Opoja yJaJbeHUX JIOKallMja Ha IpUMep: y KOHTpoiu caoOpahaja, y HamataMa, KOHTPOJIX OJ1



no’kapa WM HEKHX APYTUX HEMOTo/a, CTBapamy MYy3€jCKe €JIEKTPOHCKE apXUBE WM €JIEKTPOHCKHUX

OuOMoTeYKrX (OHAOBA U CITUYHO.
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Cauxka 3.25. PauyHapcTBO y 0051aKy Y Mpexama OTBOPEHHX CepBHCa

Hakie, yBohemwem cloud-a, Mory ce cMamHUTH M WHBECTHIMjE W omnepaTuBHU Tpomikou. Crora je
olucaHa TEXHOJIOTHja TOrOjHA 3a 3eMJbe Y pa3Bojy. ITorpebHo je mcrahm ma cloud texHosoruja
yBoau MmoryhHoct edukacuujer passoja PPP (Public Private Partnership), T1j. yapyxwuBama
NPUBATHUX U jJaBHUX MPEKa.

Jururanna areana sa Cpoujy mo 2020. je mpeaBuaena pa3Boj Mpeka eIEKTPOHCKUX KOMYHHUKAIIH]ja
10 MOJIENTY OMBOPEHUX Mpexca OmeopeHux cepeuca, cnuka 3.25. Ha HajHIKeM cllojy ce Haiasze
pasznuuuTe UHPPACTpPyKType HaJ KOjUMa ce Irpaje U MoBe3yjy Mpexe xopuctehu IP Texnomnorujy.
Osa 1Ba cioja y cloud texnonoruju omrosapajy laaS. Crienehe nBe kateropuje padyHapcTBa y
00J1aKy ce MpaKTUYHO COQTBEPCKHU pa3BUja]y.

Jenan o Hajuemhux mpumMepa npuMeHe miarhopMe Kao cepBuca je e-ynpasa. Y MHOTMM Jip)KaBama
ce CepBUCH MOMYT e-3/[paBJjba, €-00pazoBama U JPYruX, pa3BUjajy HaJ 3ajeTHHUYKOM IUIaT(HOpMOM
kopuctehu kinacrepe cepBepa-tj. uHdpactpykrypau cloud. E-ynpasa y Penyonuuu Cpouju ce yBoan
Ha OBaj HAYMH.

Jla 6u ce KpajilUM KOPUCHHUIIMMa OMOTYhHIIO Aa KopucTe OMIIO KOjU OJf TOpe HaBeAeHUX OOJIHKa,
HEOIXO/IHO je MmocTojame data meHTapa y Koje ce CMeIITajy KJIacTepu cepBepa Kao MOJPIIKa Pa3Bojy
CepBHCa, Ka0 M HIMPOKOIMOjaCHUX Mpexka ca o6e30eheHrum mpuctymoM Benukor mnporoka. Crora je
HEONXOJHO yJlaramke y o00JacT MIMPOKOMOJaCHUX Mpeka Kako Ou ce o0e30enunu MmpucTynu
corBeprMa, HHOPACTPYKTYPH U PATMUUTUM IuTaTGopMaMa y3 3a/I0BOJbEHE OCHOBHUX YCIIOBA 3a
KBJIUTET CEpPBUCA.

2. Humepunem cmeapu (Internet of Things, 10T)

WHTepHeT cTBapH ce 4ecTo OMHCyje Kao TEXHUKA Koja YKJbydyje ypehaje Koje uMajy CBOj UICHTUTET
U BUpPYTEIHA CBOjCTBA y TAMETHOM MPOCTOPY, M KOja KOPUCTE MHTEIUTeHTHE UHTEpdejce 3a Be3y U



KOMYHUKAIIN]y ca OKpY>XEHhEeM, APYyIITBOM U KopucHuIuMa. [oT mocraje peaaHocT kaga ce o6e3benu
MOBE3UBALE OUI0 20e, OUN0 Kao, buno weea (buno koe ypehaja), 6uno koza, 6uno Kojum nymem u
OUNLO KOJUM Cepeucom.

CrapHu 00jextH, cTBapu win (usnuka 6uha (To Mory OutH nomalhie )KHBOTHUEE YHje CE KPETame
KOHTPOJIUILIE | CII.) IOBe3yJy ce Ha ceH3ope u mehycoono. CeH3opu (Ha mpumep KpeTama, JIOKaluje,
BUOpaIyja, KIMMAaTCKUX MapaMerapa, TeMIepaType yHyTap objekara UTI.) Imaby HHPOpMAIHjy Ka
[EHTPAJTHOM YBOPY Y KOME C€ MOTY aHaJM3UpaTH, WIH, HA OCHOBY ayTOMATCKOT MpPEro3HaBama,
WHUIIMPATH HEKY aKIujy, ajlapM U CIMYHO.

Ammmkanuje MaTepHera cTBapu Tpeba jaa 3amoBoJbe moTpebe ApymTBa Kopuctehu ycaBpiieHe
TEXHUKE 3aCHOBAHE HAa MHTEIMICHTHO] Be3W (PU3NUYKHUX CHUCTeMa, OKpykema u UT texnonoruja. 10T
aruTMKaIyje Cy CIoCOOHEe Jia MOBEXY, MPUKYIIE MPOU3BEY ,,[IaMeTHE  ToJlaTKe ¥ nHpopmImje u 1a
UX UCKOPUCTE y JUTUTATHUM CepBUCUMa 0e3 JbyjCcKe nHTepakiyje. Ha oBaj HauuH ce:

e [loBesyjy momahuHcTBa — paaum mnoBehama 0€30€IHOCTH M CHTYpHOCTH, IIMPUX TOHYZa 3a
3a0aBy, noBehamwa eHepreTcke euKacHOCTH;

e TloBesyjy npeBo3Ha cpeactBa — 06e36eh)yjyhu Behy curypnoct u 6e36en1Hoct, 00Jby HaBUTAIH]Y,
nH(OPMHUCAHOCT yuecHUKa y caoOpahajy, 1aroJHuju TpaHCIOPT;

e VBoau e-ympaBa — 00e30elyjyhu Oosby NMOBE3aHOCT jaBHE aJMHHMCTpalyje, modosbinaBajyhu
UBWIHY 3aIITUTY;

e VBomu e-31paBCTBO — MMOOOJBbIIAHA 3/APABCTBEHA NPEBEHTHBA M MOHHUTOPHUHT, MOOOJbIIAHU
YCIIOBU KHMBOTA;

e TloBe3yjy rpasoBu — U TUMe yBoau Smart city, smart traffic, mosesyje nokanna 3ajenuuna;

e [loBesyjy xommanuje — paau 00Jb€ aHAIUTHKE, OOJbE MOBE3AHOCTH PAJHUX Mpolieca, yBolhema
smart npoueca 1 poOOTHU30BaHUX MIPOLEYpa.
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Cauxa 3.26. Pa3soj loT

Jlakie, UHTEpPHET CTBApH je TEXHOJIOTHja KOja CIYXH, IPe CBEra, CBEOIIITEM MO0O0JbIIAKY YCIOBA
KHUBOTA M, O] CBUX MH()OPMALMOHO KOMYHMKAIIMOHMX TEXHHKA, UMa HAjIIUpYy MPUMEHY Yy CBUM
ErOBUM CerMeHTHMa. 3a moapiiky 0T xopucre ce aBe TexHuke: SG M pauyHapcTBO y OOJaKy.
MoOunHM cucTeMU IeTe reHepalje cy, 3axBabyjyhn HoBUHaMa Koje yBoJie (BETUKH MPOTOK, Maa
Kallllheha, CHEPreTCKu e(puKacHa pellema) OCHOBHa TexHuka y 10T, Te je crammapamsanuja 5G
cucreMa obyxBatuia u 10T.



C 003upoM Ha OrpOMHE KOJMYMHE IMOJaTaka KOje Ce TeHEpHIITy, MpoIecupajy U aHamsupajy y 10T,
jacHo je ma cepucu cloud computing-a mory Outu ox Benmke kopuctd. CBe omepaidje Koje ce
MOHABJbA]y, Ma KaKO CJIOKEHE Oujie, MOTY Ce€ jeIHOCTaBHHUje, a THME M e(pUKACHHU]E OAPATUTH Y
o0JaKy.

WHuTepHeT cTBapu ce, 3axBajbyjyhu KOPUCHIM HHOBATUBHUM pEIICHhUMa, pa3BHja HMHTCH3UBHO CBY/Ia
y cBery. Tako cy pa3He oOpa3oBHE M TEXHOJIONIKE Iiardopme, Kao U Pa3InuuTH OM3HHC MOJCIH
MIPYKWJIU TIOJICTUIIA] 3a yBohemwe u mupeme 10T, Crora ce mojaBuo HeBepoBaTaH O0poj (Bumie ox 600)
pa3sIUYHUTUX pellieka u npeaiora 3a yBoheme 10T cranmapaa. Hapennu nepuon he 6utu nocsehen
yBOheWY cTaHJapau3aIije y 0Boj 00JacTH.

Pao ca senuxum xoruuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data);

TexHuka pajga ca BeIMKHM KOJMYMHAMa II0JIaTaka ce OmMUcCyje Kao Beiuka derBopka 4V (Volume,
Variety, Velocity, Veracity) u o0yxBara eKOHOMHYHY E€KCTPAKIH]y BPEIHOCTH M3 BEIHMKOI CKyIa H
BapHjeTeTa mojaTtaka, npu TomMe o0e30elyjyhu Benuky Op3uHy W3/Bajamba, OTKpUBaWka U aHAIU3e
nojaraka.

1. Volume — konu4KHa MojaTaka ce OJJHOCH Ha HapacTajyhe BoJiyMeHe MojaTaka Koje FeHepHIIry
pa3InYMTH U3BOPH M KOjHU ce He Mory oOpahuBatu y cTaHaapJHUM 0a3ama mojiaTaka;

2. Variety — BapujeTeT mpelcTaB/ba pa3IMUUTE BPCTE ITOAATaKa MPHKYIUBEHHX CEH30pUMA,
nameTHUM ypehajuma, comujaiHuM Mpekama. CKYNmoOBHM OBHX TIOJaTaka MOTY OHUTH
TEKCTYaJIHH, CHKe, BUaeo. OBH MoJay MOTy OUTH CTPYKTYpPHpPAHH WIIM HECTPYKTYpHUpPAHH,
WM HeKa ’hUX0Ba KOMOMHAIIN]a;

3. Velocity — Op3uHa je BeomMa BakHA KapaKTEPUCTHKA jep MPHKYIUbAIbE, MPOIECUPAbEe U
aHaJ3a MojiaTaka y pPeajHOM BPEMEHY YTHUYY Ha KpajibU pe3yTar aruidKaldja Wik cepBHCa
KOjUMa Cy NoJalll HaMeHEHHU;

4. Veracity — BepoJJOCTOJHOCT Ce Ka0 KapaKTEPUCTUKA OJHOCH Ha YHELCHUILY Jla Ce Y BEIHUKHM
BOJIyMEHHUMa I0/1aTaka Hal)y IIyM U HEeMO3HATH NOoJaly KOju OM MOTJIM CKpUBATH KOPHCHE.

Perynatua EVY 3axTeBa cBe Behy OTBOPEHOCT M MPUCTYN MOjAallMMa pa3IMYUTUX caapxkaja. JJobap
IpUMep 3a OBaKBY OpTraHU3allfjy je Be3aH 3a 00JIaCT 3allTUTE KUBOTHE CPEUHE, IIe ce O4YeKyje Ja
MHOBAaTUBHUM pelIeHhUMa IOCTUTHYTUM OWJIO y HCTpaKMBauykKUM, OWJIO Yy KOMEpPIMjaJIHUM
IPOjeKTUMAa HE3aBUCHUX UCTPaXXMBaya, MOTY J1a ce€ IOCTUTHY J00pa peliemna.

4. Moobunnu cucmemu neme 2enepayuje (5G)

IIpema cmpoBeneHoj aHanu3u Buaeo caoOpahaja, CisCO je mpenBuaco ma he ce caobpahaj y
MOOWJIHUM CHUCTEMHUMa eJNEeKTPOHCKUX KomyHHKanuja ox 2010. mo 2020. roaune yBehatn xusbamy
nyra. OBaj mopact caobpahaja ce o3nauaBa kao 1000X u Hacrtao je, mpe cBera, 300T HEBEPOBATHOT
nosehama neHerpanyja naMeTHux reiedona. Ca apyre cTpaHe, oBakBe MOOMIIHE aTtdopme cy ce
pacrpocTpaHuiie W CHHEPrHjH ca MYJITHUMEAMjaJHUM alljIuKalfjaMa BHCOKE W YITpa BHCOKE
pesonymmje, 3DTV, kao u npomupene crBapHocT. Amtukaruje VOIP (Voice over IP) Tuma koje cy
TPEHYTHO BeOMa akTyeiHe he, mpeMa MCTOj MpoleHH, 3ay3umatu camo 0.4% ykymnHor caoOpahaja
MOOWITHUM CHCTEMHUMA.



Pa3Burak MOOMIIHHMX cHCTeMa yOp3aHO BOAM yBOlEmYy mere reHepaimje, kKoja je moapkana BigData
aruIMKalyjama, IoceOHO y yCIIOBUMa y KOjuMa HUje Moryhe umMatu Ha pacroyiaramby (pUKCHY Mpexy.

Hecem cmybosa 5G cucmema:

1.

Esonyyuja nocmojehux paouo ¢pexsenyujckux mexnonozuja - Youdajeno ce 5G He onmcyje kao
TEXHOJIOTHja MpEeXa 3a MPUCTYN, Beh Kao CKyN pa3IMYMTHX PEBOYHIMOHAPHHUX IpOjeKara.
[Tokazano ce aa je HajekoHOMHYHH]e pemierme 3a 1000x ympaBo pa3Boj paauo TEXHOJIOTHja ca
CTaHOBHUIIITA MUHUMHU3HPaka Kalllibeba, y3 MOAPIIKY (ICKCHOUITHOM 3ajeIHIYKOM KOpHIIhewhy
OCKHMYHHUX MPEXKa 3a MPHUCTYII.

Ilpumena cycmo pacnopehenux manrux heauja - HajsHauajHuju npousBohay unroBa 3a MOOMITHE
ypehaje Qualcomm je mporieHno aa ce 10/1aBamkeM BHUIlle MaauX helrja OCHOBHO] Makpohenuju,
KamaruTeT CKopo JinHeapHo yBehara. [ToBehamem Opoja manux henuja ce, mehyrum, nosehasajy
mehyhenujcke unTepdepeniuje. OBakBo pemiewme omoryhaBa kopumiheme henmuja pazmuuurtor
TUIA, 33jeHO ca MpekaMa 3a MPHCTYN pPa3IMYUTUX TEeXHOJoruja, mo3Haro kao HetNet
(Heterogeneous Technology). Kao mepuiio epukacCHOCTH OBaKBOI' CHCTEMa CE€ HABOAM IPOTOK-
no-crextpy-no-nospumuu (b/s/Hz/m2).

Camoopeanuzyjyha mpesxca (Self Organizing Network, SON) - mpencraB/ba BakHYy HOBHHY
Mpexa nere rexepanuje. Mmajyhu y Buny na ce 86% caoOpahaja reHepuile y 3aTBOPEHOM
IPOCTOPY Y KOM omneparop Hema MOryhHOCT NOTIyHe KOHTpouie, a ypehaju he Outu nHcTanupanu
no plug-in mpuHIMIy, HEONXOAHO je ga ce o00e30e/ie MHTEIMICHTHH MEXaHHW3MH KOju Ou
omoryhaBanu cmamuBame Mehyhenujcke unrepdepennuje. Crora ce y 5G cucreme yrpabyjy
SON anroputmu.

Mawuncku mun Komymukayuje - KomyHukayuja usmely mawuna (ypehaja) - Y caBpeMeHHM
Mpekama ce 4eCTo 3axXTeBa Jja Ha 00a, WM Ha jeAHOM Kpajy Be3e Oyne ypehaj. Crora ce pa3suo
nocebaH THO KoMyHuKanuje MamuHa-mamuHa (M2M). 3axTeBu 3a CMameHe Kalllbema Cy
HEBEPOBATHU - OYEKYj€ CE KaIllEHhe Mambe 01 I ms.

Pa3zeoj mexnonocuje munumemapckux paouo manaca - MobuiiHe KOMyHHKaIlUj€ Cy C€ pa3BHjaie
U MaCOBHO NpuMemuBaje y noapyyjy ucnoa 3GHz. Umajyhu y Buay HenckopuutheHoCT criekTpa
IpU BHUCOKUM (pEeKBEHIMjamMa, KOjU je 4ecTO M HEJMIEHIMpaH, jacHa je jkeJjba MpousBohaua
ornpeme Aa ocBoje U To moapydje. UcnutuBamwa cy BpuieHa Ha 28 GHz u 60 GHz (oBne je
HenuueHurpano 9 GHz) u nokasana na ce henuje npeunnka 200m MOry ycnemHo KOPUCTUTH
YaK ¥ y BUCOKOypOaHuM cpenrHaMa. Tpeba HarmoMeHyTH J1a Cy TUMEH3Hje aHTeHa Tako Male, 1a
ce JIeceTaK aHTE€Ha MOT'Y CMECTHUTH Y jeliaH ypehaj.

Hoeu ouzajn Backhaul ée3a - ce KOpUCTH 3a Be3y KpajibUX cTaHMLA U okocHULE. C 003upoM 1a
Cy MWJIMMETapCKU TaJlaCH BEOMa OCETJbMBM Ha MpEINpeKe, Ia M Ha Kalu KHWIle, O4YeKyje ce Ja
backhaul Be3e pame y omcery mo 3GHz, u nma tako, 3ajeHO ca BpJO MajiuM henujama y
MUJIMMETapCKO]j obsactu 00e30elyjy mpeHoc.

Enepeemcxa egurxacnocm - cmarpa ce na UKT tpome 5% yKkynHO MpOU3BEICHE eNEeKTpUYHE
eHepruje, nonpuHocehu ca 2% ykymHOj eMucHju mreTHHX racoBa. Crora je HeonxoaHo U y 5G
BOJIUTU pauyHa O €HEPreTcKoj e(UKACHOCTH.

Hooena nosoe cnekmpa 3a 5G - Bpmhe ce, He caM0 y MIJIIMETapCKOM TMOJIPY4jy KOje je TIPBO
pesepBucano 3a 5G cucreme, Beh u y obmactu 700MHz, oko 3GHz. ¥ CA/l-y je Beh usBpiena
nponaja criektpa Ha 600MHz, u Bpio je BepoBaTHO na he ycKOpo MOYETH EKCIIEPUMEHTATHO
€MHUTOBAHE Y TOM OTICETY.



9. 3ajeonuuxo xopuuthere cnexmpa 1MOCTaje BEOMa 3HAYAJHO jep HEKE PAJUO CIIYX)Oe HE KOPHCTE
criektap cBe Bpeme (24/7), ma je palimOHaTHO YBECTH TEXHUKE Koje he oMoryhuTn HHTETUTeHTHO
3ajeJHUYKO Kopumiheme OBOT ckymor pecypca. Ca apyre crpaHe, HEKE JEIIOBE CIIEKTpa HUje
Moryhe y normyHocTH ,,ounctuti’. Qualcomm je mpeanoxuo ia ce creKkTap KOPUCTU Ha MaJTHM
henujama, ca orpaHHYEHUM MOKPHBAKHEM, YUME OU ce OHeMOryhuie mTeTHEe CMETHE Mo JIpyre
oreparope. Takohe, KOHIIENT KOTHHUTUBHOT pajja MOKE CE PEBUAMPATH TAKO Ja KOPUCTU U
JULEHIUPAHN U HEMICHIIUPAHU CIIEKTap.

10. Bupmyenuzayuja besicuune mpedice 3a npucmyn - HaduH Kopuinthewa 5G cucrema, 10Beo je 10
noTpede BHpTyeNIHM3alldje Mpexe 3a NpucTtyn. TakBo Kkopuimiheme pecypca Ou omoryhwuio
JeAHOCTaBaH paj CBUM OIlepaTOpHMa, a KOHTPOJa pajga MPEKe 3a MPHCTYN OW ce BpIIWIA ca
3ajeqHUYKOT cepBepa. OBakaB HayMH pajga OW 3HAYAjHO pemuo NpobieMe Yy UIHpEHmY
HIMPOKOIIOjaCHUX MPEXa U CEpPBUCA.

Hecer cryboBa MOOWJIHMX CHCTeMa IeTe€ IeHepalldje HaM HCKa3yjy HOBHHE KOje y EJIEKTPOHCKE
KOMYHHUKaIHje YHOCH OBa TexHosioruja. [lorpebuo je, mehyrum, umaru y Bugy na 0e3 moapiike
(UKCHUX Mpexka BEIMKHX MPOTOKAa (ONTHYKHX CHUCTeMa) TEIIKO Ja OM ce MOrao 3aMHUCIHTH Pa3Boj
5G cucrema.
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Cimka 3.27. Onnoc 4G u 5G cucrema, uzsop ITU (Recommendation M2083-03)
5. Bezbeonocm na unmepnemy (CyberSecurity)

[IpenycnoB 3a mpuMeHy HOBHMX TEXHOJOIMja M Jajbu pa3BOj CepBUCA KOJU C€ 3aCHUBAJy Ha
WHOBAaTMBHUM TEXHUYKHUM peliemuMa je o00e30ehrBame HEONMXOAHOT CcTerneHa 0e30eqHOCTH U
3alITUTE O] pU3MKa MpU HBUXOBOM Kopuinhewy. W mopen cBUX MpeAHOCTH U MO3UTHBHUX edekara
ynotpede KT Ha nmpuspeny, Ap:kaBHy yrpaBy U rpaljaHe, JUTHTaIHO OKpPYKEHE JOHOCH U OpojHE
pusuke mo 0e30eJHOCT W MHTErpuTeT WH(GOPMALMOHO KOMYHUKALMOHMX CHCTEMa KOJU MOTY
pOY3pOKOBaTH 030MJbHE HeratuBHe nocnenune. Mmajyhu y Buny mupoky npumeny UKT y cBum
CerMeHTUMa JAPYINTBa, MOBpeae MHPopMannoHe 0e30eAHOCTH M Pa3IMYUTH BHUJIOBU 3J0ymnoTpeda
€JIeKTPOHCKUX KOMYHUKAIlMOHUX Mpexa M yciayra Mory, usmelly ocramgor, yrpo3utu
(GyHKLIMOHKCAkE APKABHUX OpraHa U MPUBpPENE, MPOY3pOKOBAaTH 3HauajHe (PUHAHCH]CKE T'yOHTKe,
Ka0 U MOBPEIUTH CUTYPHOCT I0iaTaKka BEUKOr Opoja GU3NYKKX U IPaBHUX JIHIIA.



EBporicka koMmmcHja, y CBOJUM CTpPATEHIKUM JOKYMEHTHMA, IOCEOHO WCTHYE HEOIXOJIHOCT
obe30ehuBama 6e30eaHor Online okpykema U cTBapama MOBEPECHA CBUX YUECHHKA Ha JIururaiHoM
jemuHcTBeHOM TpxkumTy. CrpaterjoM O JIMTUTAaTHOM jEJUHCTBEHOM TPXKUINTY HCTAKHYTa j€
norpeba 3a mpeny3uMameM OAroBapajyhux Mepa y muipy CHpedaBama HPETHH M0 0e30eIHOCT y
TUTHTATHOM OKpyxkemy. OBe Mepe, u3Mel)y ocranor, yKibydyjy pedopMy mpomuca KOju e OJHOCE
Ha 3aIUTHTY TOJAaTaKa O JIMYHOCTH M MPONHUCa KOju ypehyjy 3aliTUTy HNpUBAaTHOCTH y 00JIacTu
€JIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIMja, Y IMJbY CTBapama pPeryjaaTropHOr oKBHUpa Koju he mohu ga oaroBopu
n3a30BHMa 0e30€HOCTH Ha MHTEPHETY U J1a IPYXKHU OAroBapajyhy 3amTuTy KOpHCHUIIMMA.

be30elHO TUTHTATHO OKpYKEHE IMPEICTaBiba ,,TeMEJb” 3a OcTaje OJIOKOBE pPa3BOja JAMTHUTAIHOT
TPXKUINTA, TE j€ OJl CYIITHHCKE BAXKHOCTH 3a JaJbM Pa3B0Oj M NMPHMEHY padyHapcTBa y 0O0JaKy,
WHTEpHETa CTBApH M pajia ca BeIUMKUM Oazama mojaraka. HemoBoskaH creneH 0e30eIHOCTH MmogaTaka
y ,,001aKy” u HemoBepme y 0T ammukanmje kKoje pacrmoiaxy BEIUKHM OpojeM mojaraka ypehaja
MOBE3aHUX HAa HWHTEPHET, MOXE MPEICTaBJbaTH TIJIABHE MPENPEeKe MHUXOBOT JaJber pa3Boja H
nuckopuiihema MOryhHOCTH KOje caBpeMeHe TEXHOJIOTH]E MPYKa]y.

O0e30chuBame HEOMXOMAHOT CTeTNeHa 0e30€IHOCTH W TIOBEpPEHa y JAWTUTATHOM OKPYXKEHY je O
CYIITUHCKE Ba)XHOCTH 3a CTBapame IPEIycioBa 3a HCIYHEHA CBUX MOTEHIMjaja JIUTHUTATHOT
TPIKUIITA M HBETOBOT JIaJber yOp3aHOoT pa3Boja.

3.3.2. CepBucH JeTUHCTBEHOT JUTHTAJHOT TPKUINTA

Nmajyhu y BuIy 1a Cy y CaBpeMEHHM Mpekama eJIeKTPOHCKUX KOMYHUKaIija IPUCYTHH Y BUCOKOM
IPOIICHTY BHJEO CaApKaju (Tj. MOKPETHA CIMKA U ay/IH0), MOPajy C€ CMAabUTH PU3UIN €BEHTYaATHUX
3arymniema Mpexa eJeKTPOHCKHX KomyHHKanuja. [Ipema npouenama kommnanuje Cisco Koja y OBOM
TpeHyTKY nMa HajBehu Opoj 3amociieHnx BHIEO0 HHXEHmepa, BUAeo caapxaju he Ha uatepuery 2020.
roguHe 4MHUTU Buiie of 82% ykymHor caoOpahaja. Bemuku neo oBor caoOpahaja motuue of
notpeda 3a HaATNIEAamkEM MIpoleca U OKpYKema (paau 3alUTHTE KUBOTHE CPEIUHE), OJHOCHO Ca
JPYLWITBEHUX Mpeka U 3a0aBe y KOjuMa IpeImhade BUICO alUIMKALU]e Y BUCOKO] PE30TYIHjH, Kao U 'y
BUPTYEJIHO] U MPOIIUPEHO] CTBAPHOCTH.
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Cauxka 3.28. [IporieHar BUI€O cajipikaja y MOOMIIHUM aruidKalyjama



PacnipocTpameHOCT MOOWIITHMX TEXHOJIOTHja j€ TIOBEJa JI0 HArJIOT pa3Boja BHUIEO CHCTEMa BHCOKE M
yATpa BHCOKe pesonynuje. KopucHuim »ene na BUIAE U 4Yyjy BHUCOKOKBAIMTETHE CHTHAJIE KOjU
3axTeBajy M3Yy3€THO BelHKe mporoke. MuaycTtpuja MoOminHux ypehaja pa3Buja yMIOBE HaMEH-CHE
BUCOKOC(UKACHHUM KOMIpecHjama Buaeo M ayauo curHaia. Ha cmumum 3.28. je mpukaszana
MpeIuKIMja MOOWIHOT caoOpahaja W MpoImeHTa BHAEO caapxkaja y mwemy. OuwrienaH je mopact
BUJIe0 caoOpahaja u Ha MOOWMITHO] TIIATHOPMHU.

broMenunuHCKa UCTpaKMBamka BEIUKY Maxmby NMocBehyjy MOHUTOPUHTY W aHAIM3U Pa3THYUTHX
BUTAJIHUX CHUTHAJa HAa OCHOBY INMPHKYIJBCHHX IOJIaTaKa KOpHIThEHmEeM CeH30pa Ha Tely IMaldjeHTa
(BAN, Body Area Network) a koju ce, ako TeJIEMEIUIIMHCKE aIUTHKaIFje, IPEHOCE 10 MEIUIIMHCKE
yCTaHOBE MOOMIIHOM MPEKOM.

Smart ammkanuje Be3aHe 3a 3alITUTY )KMBOTHE CPEIMHE, Kao IITO je 3allTHTa OJ ToXxapa, Oyke,
3arahema, y loT TexHomoruju moapasymeBajy kopuinheme moBe3aHux ypehaja u Hoce ca coOoMm
BEJIMKE KOJIMYMHE T10/]aTaKa.

3.3.3. Cranaapau HHTEPONepPadUIHOCTH Y 00JIACTH je/INHCTBEHOT UM TAJIHOT TP KUIITA

Ha ocHOBY cBera pedeHOT, MOCTOjH JOBOJBHO pasjiora 3a KOHCOJHUJIAIU]y aKTUBHOCTH KOj€ BOJIC
CTaHIapaAu3alfju y OO0JaCTH KOjy 00yXBaTa jeOuHCmEeHO OucumanHo mpicuuime. 3ajeTHUYKH
CTaHJApH CYy OCHOB HHTEPOIICPAOUITHOCTH M HEOMXOIHO je Ja Oyay OTBOPEHH KaKo OU ce TOCTHrao
BEJIMKH YTUIIA] HAa Pa3BOj AUTHTAIHE EKOHOMHU]E U IPYIITBA.

Pa3Boj UKT crangapna cycpehe ce ca cienehum nzasopuma:

e (CBM CKOHOMCKH CEKTOpPH CE 3aCHHBA]y Ha JUTMTAIHUM TEXHOJIOTHjaMa Koje ce Op30 Memajy, Te
Cy CTOTa HEONXOIHH ycarjalieHun poOYyCHH CTaHIapaH KOju oMoryhaBajy jemHOCTaBaH Ipelias
Ha HOBA pelliekha MOT0/IHA 33 Pa3BOj MIO0ATHOT TPHKHIITA

e KoHBeprenmnuja mojataka ¥ TEXHOJIOTHje, Ka0 M MehycekTopcke MpuMeHe HMajy 3HaudajaH
yTHUIIa] HA CHCTEM JWTUTATHUX BpeaHocTd. CBeAOLM CMO KOHBEpreHIMje CTBApHOT U
JUTUTAHOT CBETAa KOja 3amaribyje TpaHuile u3mel)y TpaauimoHaIHUX CEKTOpa W HMHAYCTPH]E,
npousBoja U cepBuca. CBe OBO BOAM Ka JUTHTATHOM TPXKUINTY, yOp3aBajyhu uHOBaIuje u
omoryhasajyhu mupeme cepBuca.

e [loehana cnoxeHOCT HacTaje Kao Mocjeauiia BeJUKOr Opoja Beh pa3BHjeHMX M YBEIEHHUX
CTaHJap/ia, Te je MoTpedHa HaBUraluja Kpo3 mbUX, Ka0 U HMHTEH3UBHO UCTPAKUBAKE KaKo O ce
JIOLIO 10 JeAHOCTaBHUX pellema Koja he uIeHTH(UKOBaTH 3ajeJHUYKe M yHHU(]ULHpaHe
NPUHIUIE CTaHIapu3alyje.

e (Cse axtuBHoctu y UKT cranmapauzanuju Mopajy c€ YCKIQJAUTH Ca OCHOBHUM IIPaBHMA,
00e30ehyjyhu mpaBo Ha mNpUBATHOCT M 3aAlITUTY JWYHUX Tmonaraka. OBaj OamaHC HUJe
jeIHOCTaBHO MOCTHhU MPH 3aXTEBY 3a YBOheHme OTBOPEHMX IMOAaTaKa, HEOMXOTHUM 3a Pa3Boj
00JbET OKPYKEHa U CBEOIIIITUM IMOO0JBIIIAKEM YCIOBA JKHBOTA.

e Crangapausanyja ce He CMe€ IOCMaTpaTd H30JioBaHO. HampoTuB, riobamHa mpupoaa OBOT
npoueca je on Hajpehe BaxHocTu. HeomnxonHo je omoryhutu pasMeHy HCKycTaBa y pa3Bojy
mpexHe u UT undpactpykrype.

Jla Ou ce pa3BWiIM CTaHAAPAM KOJU TapaHTY]y BHCOK CTENEH MHTEpONnepaOWUIIHOCTH HEOIXOJHO je
MPUTTPEMUTH:



Banunanujy npuoputeta Koju moOoJblaBajy epUKacHOCT CTaHIapAW3alldje — MpU TOME HUje
HeonxoaHo camo cuctemarcku npuhu cBuM UKT cekropuma, Beh ckpeHyTH NMaxkikby Ha OHE KOjU
Cy BOXHH YYECHHII Y TPOLECy, Kao IITO Cy MaMeTHU caoOpahaj 6e3 rpaHuIa, TaMeTHa pelemha
3a noBehame eHepreTcke e(hpuKacHOCTH KOja HE caMo Jia CMamYjy TpomkoBe Beh u 3araleHocr,
qyBajyhul THME OKOJINHY.

Perynapuu nperyien 1 MOHUTOPUHT ITpOLieca BE3aHOT 3a HHTEPOIEPaOUIHOCT,

®ep 1 HEAUCKPUMHUHATOPAH MIPHUCTYI — Tpeba pa3BUTH mpoueaype kKoje he o6e30eautu nospahaj
WHBECTHIIMja y WCTPaKMBame, Pa3BOj W HWHOBAIMje, OJPKHUBU IPOLEC CTaHAApHU3aLHje,
JOCTYITHOCT MHOBaTHBHUX TEXHOJIOTHja, OTBOPEHO M KOHKYPEHTHO TpXKMIITE O€3 TIpaHHMIa,
OCHA)XMTHU MaJla U cpeliiba npeayseha 1a ydecTByjy ¥ Hampeayjy Ha jeIMHCTBEHOM JAUTHUTATHOM
TPKHIITY.

Kao 3aKJby4aK OBOT IIOIJIaBJba MOKC CC HABCCTH:

VY uMIIeMeHTalMju JUTHTATHUX TexHojoruja, Pemybnuka CpOuja mokasyje peiaaTuBHO J100pe
pesynrare. Ymaramuma JpkaBe Be3aHuUM 3a enykarnujy 3a |ICT Ha cBUM HHBOMMa 00pa3oBama,
Kao M 3a JUTUTATHO ONHCMEHmaBambe, OYeKyje Ce Ja Ce OBa IO3MUIIMja MOXKE jOIl IMOO0JbIIATH.
KonauHo no6pe pe3ynirare y NpUMEHU JUTHTAIHUX TeXHosoruja, Pemydnuka Cpouja he mocruhu
KaJa y MOTIYHOCTH JUTUTAIN3Yje EKOHOMH]Y.

Peny6nuka CpOuja 3ay3uma HeAOBOJbHO 100py mno3unujy (28 ox 29) Ha OCHOBY HHAEKca
nurutanae ekoHomuje u apymrea (DESI index).

Hajnommje pesynrare Penybiuka CpOuja mma y KaTeropuju “ToBe3aHOCT Mpexka’, Koja je
MOCTIETUIIA YNE-EHHIIC J]a CY MPOTOLHM PACIIONIOKUBUX ITUPOKOIIOjaCHUX KalaluTeTa HEJJOBOJbHH,
Kao U Ja Cy lieHe KopHuinhewma MHTEPHET YClyra 4ecTO BHCOKE Y OJHOCY Ha KYIMOBHY Moh
CTaHOBHHMIITBA.

[Tokazaressu CBETCKOI €KOHOMCKOT (opyMa (eno6annu uHOEKC KOHKYPEHMHOCHU U UHOEKC
cnpemnocmu mpedice) TIOTBPhY]y HEOIXOJHOCT pa3Boja IMMPOKONOjacHUX cuctema. Mnak, oHu He
yKa3zyjy eKCIUIMIIUTHO Ha TIJaBHE Y3pOKE JIOIIE MO3MIMje aJMUHUCTPAlMje Ha HaBEJAECHUM
JecTBUIaMa, 11a je y Tom noraeny DESI index mpuxBaTibuBmju.

VY norneay FTTX cucrema, Pery6nuka Cp6Owuja je panrupana Ha nmuctu FTTH (Fibre to the Home)
Casema Espone, a umajyhu y Buly I1IaHOBe pa3Boja onepaTopa, ouekyje ce 1a he nosunuja 6utu
y HapeIHO] TOJMHU MTOOO0JbIIIaHA.

Y uuiby UMIUIEMEHTALUje jeouHcmeeHoe oueumannoe mpowcuwma, Pemybnuka Cpbuja mopa
00e30emuTH yciose 3a pa3oj 10T, 5G, pauyHapcTBa y 00j1aKy, OTBOPSHHX BEIMKHX KOJUYHHA
noJiaTaka, 3aliTUTy TojjaTaka Ha uHTepHeTY. OBO je OCHOB pa3Boja CBUX MTAMETHHUX CEPBHUCA.




4. INWPOKOIIOJACHE TEXHOJIOI'HJE

CaBpeMeHEe MpeKe eIeKTPOHCKHX KOMYHHKaIja Tpeba aa o0e30ene MpeHoc mojaTaka BETHMKUM
IPOTOIMMA Ha MAaruCTPaJHUM MpaBLMMa y YHUTaBO] TPAHCIIOPTHO] MPEXH, Ka0 M IIMPOKOIOjaCHU
npuctyn MHTepHETY 10 cBakor KopucHHKa. [IpeHoc nHpopMalija BeTUKUM mpoToiumMa ode3oehyje
yOp3aHu pa3BOj HMHTEPAKTUBHUX W MYITHUMEAMjaHUX CEpPBUCA, KOjUMAa KOPHCHUK IPUCTYMA
HE3aBUCHO O/1 CBOje Jiokarje. Ctora je mMUpOKONojacCHH MPUCTYI TTOCTA0 3Ha4YajHA KapuKa y pa3Bojy
PYPATHHUX M yJaJbeHUX 00JacTH, Ka0 M y Pa3BOjy MHAYCTPHUjCKUX 30HA U MOBE3UBALY MPUBPEIHUX
peruoHa jeaHe npkase. [[puMeHa HOBUX MPUCTYITHHX TEXHOJOTH]ja MO00JbIIaBa KBATUTET )KUBOTA U
TO TI0j€JTHOCTABJHCHEM KOMYHHUKAIIUja, JAKIIUM U Op>KUM MPHCTYIIOM WHpOpMaIrjaMa, TPUCTYIIOM
HOBHMM BU0BUMa 3a0aBe 1 yHanpehuBameM KyaTypHOT KHBOTA.

Cmpameeuja pazeoja enekmponckux komynuxayuja y Penyonuyu Cpouju 00 2010. oo 2020. cooune
je mpeBHIENIa MOIENT OTBOPEHE MPEKe eNEKTPOHCKIX KOMYHHKAIIH]ja MO KOjoj C€ OCTBapyje pasMeHa
OTBOPEHHX CEpBHCA, OJHOCHO 00e30ehyjy pecypcu 3a muctpuOynHjy pasIudWTHX CEpPBUCA, CIIMKA
3.25. Mogen mnoapasyMeBa OINTHYKY MpPEXY HacTaly o00jeIMbaBalkbeM pAaCIOIOKUBE MPEKHE
uH}pacTpykrype, obOoraheHy yMmpexaBameM ca O€KHYHAM KamauUTeTUMa, TaMoO TAe Cy
pPacHoONIOXKUBU W TIE€ je TO HeonmxoaHo. Pasnmmuutm omepatopu Mory Hahum CBOj HMHTEpec y
o0jenumaBamy Jelia CBOjUX KamanureTra, GopMupajyhu Tako clokeHy, pa3rpaHary MacuBHY MPEXY
KOjy MOTY M3HAjMJbUBATH Ha HUBOY ONTHYKWX BiakaHa (dark fiber), omHocHo Ha HHMBOY mpyrux
MpeXHHX pecypca. llpykaman yciayre nacHMBHHMX KaranuTeTa MOXE OWTH jelaH WM BUIIE
orepatopa. CaBpeMeHe Mpeke eIEKTPOHCKUX KOMYHUKaIHja cy 3acHoBaHe Ha IP mmardopmu, na je
U apXHUTEKTypa Mpexa Koje ce peanu3yjy TakBa. CrnenupuyHOCTH 1M0jeIMHIX TEXHOJIOTH]ja ITOCTOje U
oHe cy HajehuM n1eom Be3aHe 3a AUCTPUOYIH]Yy Pa3TUUIUTHX CallpiKaja Ka KpajibuM KOPHCHUIMMA.

HuBo pa3smene oTBOpeHHX cepBHca 00e30elyje KOMIUIETHY 3alTUTy MpEKE Kao U ayTOMAaTCKy
KOHTPOJy paja CBMX KOMIIOHeHaTa Mmozena. OH caapku uHTepdejce Ka KpajibUM KOPHCHUIUMA,
OJTHOCHO OJITOBOpaH je 3a TP KUILITE KpajlhHX KOPUCHUKA yCIIyra, alld U uHTep(ejce Ka BUPTYEIHUM
IpOBajiepyMa MOjeIMHUX CepBUCA Ha CII0jy U3HAJ, Kao U MpYXaolMa Pa3IMUUTUX YCIyra Koje ce
HyJle Ha MHTEpHET MIaThopMU Kao ITO Cy e-government (6aHKapcTBO, €IEKTPOHCKO 3/ApPaBCTBO,
WTJ.) WIH TIaK pa3audyuTe BpcTe 3a0aBe. Tako BUPTYEIHH MPYKAOIU YCIyra MOTY UCKOPUCTUTH CBE
CBOje pecypce 3a pa3Boj cepuca Ha IP miargopmu, 0e3 obaBeze obOe3behuBama KOHTpoIie,
OJIpKaBama, Ia YaKk 1 0e3 MapKEeTHHIIKOT aHTa)KOBaha, YKOJIHKO TO XKeJle.

VY cnoxeHoj Mpexu je, MehyTuM, Moryhe uMaTu pazuuuTe CLiEHapHje Be3aHe 3a HAMEHY Mpexe U
xesbeHe cepBuce. CTora ce Mpeke “BepTHKAJIHUX oreparopa’, Mel)y Kojuma Mory OUTH U TeleKOM
orepaTtopu, OJHOCHO Mpexe 3a mnoceOHe HameHe (ITH), ¢(yHKIMOHAIHM WIM HEKH JApYrH
TUCTpUOYTUBHU CHUCTEMM, MOTY OJIBOJUTM Beh Ha HUBOY MACHBHMX ONTHYKUX Mpexa, Y3
neduHICame HANIIEKHOCTH B 00aBe3a u3Mel)y omneparopa.

4.1. Knacudukanmja mmpoKonojacHux Mpe:ka

Krnacudukaryja cBux Mpexa eeKTpOHCKAX KOMYHHUKAIIW]a, TIa M IIUPOKOIIO0jaCHAX MOYKE CE M3BPIIMTH HA BUIIE
HaurHa. Hajrpy0Osba mojiena mojjpasymMeBa TPaHCIIOPTHE U MpPEKe 3a PUCTyII, Tabena 4.1.



Ta6ena 4.1. [Ipernen MpeXHUX MIMPOKOIIOjaCHUX TEXHOJIOTH]ja KOje ce JJaHaC KOPHCTE.

Krnacndukanmja Tum mMpexe Menujym IIpuctyn MynTHUIIIEKCY DyHKIHM]a Mpexe
Mpexa
OnTuyKe U KOAKCHjaTHE OnTUyKy UK OaKapHU Kadi TDM, OTN, WDM [pumapHa aUCTpUOYITHja CUTHAA
(KoakcujaHu KaOIoBU y BEJIMKHX POTOKA KPO3 je3TrPO Mpexe
Tpancnoprue CTapuM Mpekama)
Mpexe OnTHyKe Mpexe 1o OPGW (OPtical Ground Wire) | TDM, OTN, WDM, ...
.| nmamexoBomuma KaOJIOBH
- IUCTpUOYITHja
CUr'Hana 1o Bexxudne (TepecTpujaiHe Win Crno0o1aH mpocTop - GUKCHA TDMA, FDMA, SDMA, CDMA PamnonudysHe Mpexe (TeneBU3UjCKe U
ERISE CaTEJIUTCKE) paro MpeKa PaIHjCcKe)
OJrpaHaBama Ka
KOPHCHHKY Ycmepere (JITHKOBH)
Orrtraka MHPPACTPYKTYpa - WDM (MynTHIDIEKCHpAEkE TIO TaTACHAM Mperke HaMeH-eHE TUCTPHOYIIH)I
AKTHUBHE MpEXe Jy>KMHama) CHHaJIa BEJIMKOT TIPOTOKA
Texuosnoruje 3acHoBarne Ha OFDM (Orthogonal Tenesusujcku kabmoscku mpeHoc (DVB-
Frequency Division Multiplex) C, DVB-C2)
Mpexe 3a OnrTrike 1 KOaKcHjaHe OnTHuka MHPPACTPYKTYpa - xPON (Passive Optical Network)
NIPUCTYII MIACUBHE MPEXE
- omoryhasajy BakapHu kKa00BH TexHoMOTHje UCKOpHITieka OakapHUX Mapria xDSL texHomoruje
KOPHCHHILIIMA
MIPUCTYIT A0 Mpeka 1o eHepreTckoj kKyhiHoj | BakapHu ka0moBu OFDM Oga TexHoormja je 1oopa u 3a [oT, Tako
MpEXE BEIMKOT | prcTanarmju PLC (Power Line 1mTo oMoryhasa nose3uBame KyhHux
KaranuTera, Communication) amapata Ha Mpexy
JIAKIIE 10

cazipkaja Koju
UM je OuTaH.

XuOpumHe Mpexe

BaKapHI/I Y ONITHYKH KaOJIOBH

KOMOWHAIIHN]ja IPETXOTHUX

Mperke HaMEeH-eHE TUCTPHOYIIH) I
CHHaJIa BEJIMKOT MPOTOKA

Bbexiane TepecTprjanHe

Cio6oHM IpOCTOP

FDMA, TDMA, CDMA, OFDM, NOMA (Non-
Orthogonal Multiple Access, y 5G cucremima)

WiFi Mpexe, MOOHITHE MpesKe

Bexxnune carenmurcke

Cno6omHu pocTop

VSAT (Very Small Aperture Terminal)

Bexnune moomitHe

Cnob6omHu pocTop

2G, 3G,... 4G, 5G,...




4.2. TpaHCcnOpTHE HIHPOKOIOjaCHEe MpeKe

HctpakuBama cy mokazayia na he ce ykymaH caobOpahaj y 3amamnoj, Mcrounoj m ILlentpanHoj
EBpornu, 1o 2019 roaune, noBehatu Buie o Aecet myra. To mocTaBiba BUCOKE 3aXTEBE 3a U3TPATHY
TPAHCIIOPTHUX MPEXka, Ka0 U Mpexka 3a MPUCTYII.

4.2.1. /Kuune mpe:xe

[TojaM >KMYHHMX MIMPOKOTIOjaCHUX MpEXka C€ OJHOCH Ha CBE TEXHOJIOTH]Ee MpeXka Koje Kao MEIHjyM 3a
npeHoc KopucTte OakapHe KabjoBe, ONTHYKA BIAKHA WM HEKYy XHOpHIHY KOMOMHAIMjy OBa JBa.
Nmajyhu y Buy unmbeHUILY 1 je cBe Beha moTpeba 3a cepBHUCHMA KOjU MTPOU3BOJIE BEITUKE MPOTOKE,
JacHO je ompenesbemhe Ha MpekKe ca ONTHYKUM KabioBuma. Kaja ce roBopr 0 OKOCHUIIM MPEXE KpPo3
KOjy TMpoja3e OrpOMHE KOJHYMHE Caap)Kaja, MPAKTUYHO HEMa CMHCIA TOBOPUTH O TPEHOCY
OakapHUM KabJIOBUMA UM OCKUYHUM ITyTeM (KOjH je CKyI).

4.2.1.1. Onmuuka mpexcua apxumexmypa

OnTuyko BIAKHO MpY)XKa BEOMa BEIMKH KAaIlallUTET, ajld KPajibh KOPUCHHULM HEMY IMPHCTYNajy
pOTOKOM Koju je Hekomnko Gb/s. Tpeba HamoMeHyTH l1a je €KCTPEMHO TEUIKO EKCIUIOATHUCATH
BEJIMKU PACIIOJIOKHMBH KallalUTeT ONTUYKOr Kabia kopuctehw camo je[jHy TalacHy IyXHHY, Ipe
cBera 300T HeycarjalleHOCTH OICera Ha eNeKTPOHCKOM M ONTHYKOM HHBOY. Pememe 3a oBo,
NoceOHO Yy TPAHCIOPTHUM Mpekama, I/Ie j€ arperaTHH MNPOTOK BEJIHKH, jJeCTe Yy NPUMEHHU
MYJITUILICKCHPamka Mo TaJaCHUM Jy)KHHama. TuMme jelHOj TalnacHoj QY)KUHU OJroBapa MaKCUMAaHH
IPOTOK KOju je oapeheH Op3uHaMa Koje ce MOTy MOCTUNM y €IEKTPOHCKOM Jelly Mpexe, Tj. Y3
OrpaHHYeHE Koje HacTaje 300r MOryhHOCTH eJIeKTPOHUKE. MyNTHIUIEKCUPAheM ca BUILE TaJIACHUX
nyxuna (WDM- wavelength division multiplex) ykymHu kamanuTeT jeIHOT BiIaKHA CE€ YMHOXKaBa.
MyNTHILIEKC 1O TAJIACHUM JTY)KMHAMa MOKEMO CXBATUTH Ka0O CKYIl BUPTYCIHHX ONTHYKUX BIIAKaHA
0l KOojux cBaku mpeHocu paznuuure curHaie. WDM moxppasymeBa Behum KamamuteT 1O BIakHY,
KaHaJIM Y UCTOM BJIAKHY Cy HE3aBHCHH, ITPEHOC je TpaHcnapeHTaH o 100Mb/s 10 HEKOIMKO CTOTHHA
Gb/s 1o jeqHOj TaNacHOj Ty KUHMU.

KaHaI_[I/ITeT ONTUYKOT Kabja ce Moxe rmoBeharu:

e TloBehaBamem mpoToka y BpemeHckoMm myntuiuiekcy (TDM -time division multiplex), ako to
eNeKTPOHHKA T03BOJIH.

e [losehamem Opoja TamacHUX AY)KMHA HMCTOBPEMEHO Ha jeHOM onTHukoMm kabiny (WDM-
wavelength division multiplex).

4.2.1.2. Mpesice no enepzemckum OumpuoymugHum cucmemuma (0a1exo0e00uma)

Y nocnenme TpU JELEHH]je pa3BUjeHE Cy MpeXe ONTHUKUX KabjJoBa MO EHEPreTCKUM
TucTpuOyTUBHUM cucteMuMa. Hactana je u3 motpebe na ce 06e30equ MOHUTOPUHI €HEPreTCKUX
cucTeMa 3a KOju je MHade norpedan manu npoTtok. C 063upom ja nanekoBoau Beh mmajy 3aTe3Hy
yKaJI, HEOTIXOIHY 3a 00e30ehnBame cTaTuke HU3a JajIeKOBOa, MOKAa3alo ce ePUKaCHUM J1a ce y BHX
yrpahyje ontuuko BiaakHo. Tako cy Hactaim OPGW (Optical Ground Wire) kabnoBu koju umajy
JIBOCTPYKY yIlory: oOe3behuBame cratnke u o0e30ehuBame TenekoMmyHukanuja. llocraBhame
Ka0JioBa MO JajleKoBOJUMa je Beoma Op30 M THME Ce€ jeJHOCTaBHO 00e30eljyje mpexa ONTHUKUX
Biakana (dark fiber). Bpeme xuBoTa oBakBe Mpexe ojpel)eHo je peIoBHOM 3aMEHOM 3aTE3HE Y)KAIH.



Ysopou OPGW wmpeke ce Hanmaze Ha Jiokanujama TpadocTaHuIla Ha yina3y y MecTa, Wid y CaMuM
MeCTHMA.

4.2.2. bexxuuHe Mpeike

bexxnuHe Mpexe MOry OWTH TEPEeCTpUYKE M CaTeIMTCKE, WIM Heka KoMOuHanuja oBe nBe. [lopen
Tora, yemha kiacuuKkanyja OBUX Mpexka Ce BpIIM IpeMa TOME Ja JHU Cy KOPUCHHMIIM BE3aHH 32
bukcHy Jsokanujy wid cy MoOwiHM. Ca yOp3aHUM pa3BojeM MOOWIHHUX EJIEKTPOHCKUX
KOMYHHKAIIHOHUX CUCTEMa, MOOMIIHE MPEXE IOCTajy CBE MHTEPECAHTHH]E M, Y HEKUM OKOJIHOCTHMA
YaK ¥ JOMUHAHTHE.

Hoge TexHonornje y 6eMYHUM CUCTEMHMAa EJIEKTPOHCKUX KOMYHHKalHWja Cy KOHBEPrUpasie U THME
OPUWIMYHO NPUOIIDKWIE paguoaudy3He MOOWIHMM CHCTeMUMa. Y HAjHOBHJUM pelIeHhHMa, Ha
npumep TeneBusmjckor crangapaa, DVB-T2 (Digital Video Broadcasting Terrestrial, eBporicku
CTaHAapj 3a JAWTHTAIHM IPEHOC TEJICBBH3UjCKUX CHrHaia TepectpuukoM mpexom) u ATSC 3.0
(Advanced Television Systems Committee, amepuyku HajHOBHjU TEJICBH3HMjCKU CTAaHAAPI ), Kao U
4yeTBpTe reHeparuje moomwiHux cuctema, LTE (Long Term Evolution), 3ajenHuuko je: mpuUCTYyI
MYJTHUIUICKCY, MOJYJTAallMOHU IOCTYIIM, THUN 3allTUTHOT KOJOBama MW 3acHoBaHOCT Ha [P
texnonoruju. To HaBoam na he ce y 6muckoj OynyhHocTH, Hahu periemne 3a BUXO0B 3ajeITHUYKHU Paj,
Oap y HeKoM Jienry moHyheHux cepBuca, Kao LITO je TeIeBU3UjCKO eMHuToBamke. HoBa mera reneparuja

MOOMITHUX CHUCTEMA, CBOJIyUpalia je Y OAHOCY Ha NPCTXOAHY U MMa JOCTa CIMYHHUX CJICMCHATa Ca
ATSC 3.0.

VY eJIeKTPOHCKMM KOMYHHKaIlFjaMa C€ TEXHOJOTHje YecTO mperuinhy, yBOJAE Ce HOBE, MHOTO
eduKacHHUje, a MPU TOME Ce, 3a/IpKaBajy crape Koje joIur yBek jgoHoce mpodut. Ctora ce oBje jaBba
€BOJIYTHBHM NPUCTYT. Mnak, He TpeOa HHCHCTUPATH Ha IIHUPEHY CTApUX TEXHOJOTH]a jep TO MOXKE
BEOMa JIOIIIe JIa yTHYE Ha TPXKHUIITE, a yBOl)ermhe HOBUX Tpeba MpenyCTUTH orneparopy koju he ynpaso
y TOME Ja BHJIM MOTYhHOCT 3a IIHUpeme CBOje 0a3e KOPHCHHKA, OAHOCHO 3a moBehame mpoduta
3axBajbyjyhu HOBUM aTpaKTHBHUM CEPBUCHMA.

4.2.2.1. Paduo-ghpexeenyujcku cnekmap

C 003upoM na je panno-(ppeKkBEHLM]CKU CIEKTap OTrpaHHuYeH IPUPOJIHHU pecypce, onapeheH cBojum
rpannyauM QpekBennujamMa ox 9 KHz (oncer mcmox 9 kHz xopucti ce 3a mereoponorujy) o
3000 GHz!, moce6rna maxma Mopa Outu mocseheHa ympaBbamy CHEKTpoM. YBohemeM HOBHX
e(uKacHUX TEXHOJIOTHja, MOXKe JAohu J10 ociobahama nmojequHux aenosa crnekrpa. Ocinodohenu aeo
ce KOPUCTH OMIJIO 3a MPOIIMPEHE CEepBHUCA KOjU Cy CHEKTap 0cio00IuiIu, Ouilo 3a yBoheme HEeKHx
JIPYTUX CaBPEMEHUX CepBHCaA. 3a 0CI000N)EHH /1e0 CIEeKTpa Ce KaKe Ja YMHU JTUTHUTAIHY JTUBHICHIY
KOja, Ka0 U CIEKTap, Kao ommTe no0po, mpumnana rpahanuma. Hajuemhe cnomumana JUBHIEHAA
HacTaje MpeJackoM ca aHAJOTHOI Ha JWTHTAJIHO €MHUTOBame TEJIeBH3HjCKUX mnporpama. OBako
ocno0OoheHu orcer, npeacTaB/ba HAJIOKEIBHUJU JI€0 CIEKTpa - y HBEMY Cy HHTepdepeHluje U
cnalJbema MPUXBATIBUBH, OJHOCHO MPEXY je MOryhe M3rpaJuTH ca HajMamUM ylarambuma, a y
BEMY Cy aHTeHe (IIpe cBera MpHjeMHE) J0BOJbHO Manmux gumensuja. Taxo je UHF (Ultra High
Frequency) omncer na3Ban sweet spot (ciarka Tauka). M306opom edukacHUX CTaHmapia 3a MPeHOC U
KOMIIPECH]Y BHJIEO CUTHANA, THIa U apXUTEKType Mpexke, Moryhe je MakCUMM3MpaTH JUTUTAITHY
TTBHUICH]TY.

1 EY je ycojuna HoBu Ilnam mamene, ERC Report 25, xoju ¢pexsenunuje y omcery 8.3kHz-9kHz kopuctu 3a
METEOPOJIOIIKE CITyKOe, unMe ce JAeduHHINja paauo-(QpPEeKBEHIIMjCKOT OIcera MpOoIIHpyje W Ha (PpeKBEeHIUje UCTION
9kHz.
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Cauka 4.1. Panno-(hpexBeHIjCKU CTIeKTap

[MIupuna ocnodoheHor oncera u morpedbe MOOMIHHMX CHCTEMa, JOBEJIE Cy J0 TOra Ja ce JpiKaBe
MacoOBHO OTpejesie Jla JUBHICHIY J0Jejie MOOWIHUM IIMPOKOIOjaCHUM cepBHucuMa. JKesba CBHX
aJIMUHHCTpAIMja je J1a ce THME OMOTryhW NpPHCTYI HHTEPHETY y PYpPaJHUM CpeArHama, a O]l
cpeactaBa J0OMjeHUX TMPOAajoM IUBUACHIE Ja ce o0e30eau Jajbu pa3Boj EINEeKTPOHCKHX
KOMYHHUKaluja.

3axtesa ce Bumre ox S00MHz 3a IMT-2020  45GHz na pacrionaramy - 3a Oyayhe nemymapre mpuctyrme u backhaul
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Cnuka 4.2. Pagno-hpeKBeHIINjCKH CIIEKTap KOjU ce UCTPaXKyje 3a MOOWIIHE CHCTEME TeTe reHepariyje

V 3aKkibyuKy pazmarpama MpPEeXHHUX TEXHOJOTHja M CTaHAap/Ia 3a MPEHOC Pa3IMYUTUX CHTHAjIa Tpeda
yKa3aTu Ha YMIbEHHILY Ja, TOpe]l KOHBEPTreHIMje TEXHUKA U TEXHOJIOTHja Y OCKMYHUM CHCTEMHUMA,
KOHBEpreHIMja ce MPOIIUpYyje M Ha ONTHYKE CHCTEME, Kao MTO je y ciydajy cranmapaa DVB-C2
(Digital Video Broadcasting - Cable) 3a npeHoc aurutaiHOr TEIEBU3UjCKOT CUTHANIA TI0 KaOJIOBCKUM



JTUCTPUOYTUBHUM CHCTeMHMa. Tako je Jpyra reHepairja TEeJIEBU3HjCKUX CTaHAapJa 3a pa3InunTe
iatopme (3a KabJIOBCKe, CaTEeIMTCKE, TEPECTPUUKE CHUCTEME) M YEeTBpPTa I'eHepalrja MOOMIHUX
cucreMa, kakaB je LTE, Giucka mo mpuMmemeHUM TexHoJorrjama. Takohe, cBe kopucrte ucty - IP
wiatdopmy, na cy, mo ToM ocHoBy, Ommcke u IPTV cucremuma. Hamomenumo na ce mianupa jaa
cucremMu 5G (MOOMIHHM CHCTEMH IE€Te T€HEpaluje) paje Ha BHCOKMM (ppexBeHIMjama, kKopuctehn
cnuyHa penema kao 4G. Bucoke dpexsennuje (28GHz wim 60GHz) ummuiupajy nokprupame Ha
KpaTtkuM pactojamuma. Crora he ce 5G cucrtemu kopucTuTH napanenHo ca 4G. McrakHumo na je
jemaH oj pasjora 3a yop3aHO yBoheme HOBHX TEXHOJIOTHja M IIMPEHE IMIMPOKOIIOjaCHUX CHCTEMa,
yIpaBO OBaKBa KOHBEPIEHIIHMja TEXHOJIOTH]a.

[MoTpaxma 3a pagno QpPeKBEHINjCKAM CIEKTPOM KOjU MOJApKaBa (PUKCHU, MOOWIIHA U CATEIIUTCKH
HMIMPOKOIOjacHU TPHCTYN he caMo pacTd, Kako 3a KOMYHUKalujy u3Mel)y Jbyaum, Tako W 3a
KOMyHUKaIujy usmel)y ypehaja.

Kamamurer 5G OexxuyHOr mpuCTymna Jaje MOTyhHOCT MOBe3MBama IIMPOKOT CIEKTPa aruTuKaIuja,
OCTBapHBamb€ BEIIMKE Op3WHE TMpeHOoca I0JaTaka y3 BEOMa MaJI0 KAIllbEmhe WU yATpa BHUCOKY
noy3ganoct. Ocum Ttora, 5G Tpeba ja moap)kM oOrpomMaH mnopacT caoOpahaja, a KibydHa
KapaKTEePUCTUKA OBE TEXHOJIOTH]E je MPOIIUpPEHe Ka BUIMUM (ppekBeHmmjama. To ykibydyje orcer
ucnog 6GHz, 3a koju ce odekyje na Oyne HamemeH 3a MoOwiHe ypehaje. Ha Csemckoj paouo
konghepenyuju 2015 (WRC-15) oBo je Ouna jenHa on HajBaxkHUjux Tema. LIITo ce THue criekTpa Ha
jour BummM (pekBeHijama, od he out nepunucan Ha cinenehoj koudpepenuuju y 2019 (WRC-19).
Kaga roBopumMo 0 BHIIMM OICe3MMa W HaMEHHU TOI Jejla CcrekTpa, 3a 5G mpe cBera 3HauajaH je
paction ox 1GHz no 100GHz, npu wemy cBe no 10GHz he mpeacraBpaTé KMumy 3a MOOHIIHE
KOMYHHKaIoHe Mpexxe 5G epe, 1ok he Buie ¢ppekBeHnyje Outu camo AomyHa npyxajyhu gogatHu
Kararurer.

Ha Ceemckoj paouo rxongepenyuju 2015 (World Radio Conference, WRC-15) noHera je omryka
kKojoM he OuTH MOOOJBIIAH KAaMAKUTET 32 Pa3BOj MOOMIIHHMX HIMPOKOIIOjaCHUX CHCTEMa, Ha OTICETY
694-790 MHz, 3a Pernonl (EBpomna, Adpuka, biucku Uctok u Llentpanna Azuja). OBoM oiTyKOM
orncer 700 MHz je mocrao cranmapa 3a pas3Boj mobnuHor broadband-a, anu je pesomymujom 646
npeasuleHo aa aeo oncera oyse 3a Public Safety Mobile Broadband (PPDR).

4.3. lllupoxonojacHe Mpe:xe 3a NPUCTYI

3axBasbyjyhu CHa)KHOM pa3BOjy TEXHOJOIrHja oMOryheH je W HIMPOKOINojacHH MpucTyn. Pasnuunre
TEXHOJIOTHje eT3UCTUpajy 3ajeaHo, mehycobHo momymyjyhu ce u 06e30ehyjyhu Ttume morpebOHe
YCIIOBE 32 TPY’Kamke IHUPOKOIIOjaCHUX CEPBHCA.

Ca acriekTa TEXHOJIOTHje IPUCTYIa MOTY C€ U3BOJUTH JIBA TUIIA MpeXa:

1. xxuuHE MPpEKE ca: 6aKapHI/IM napunama, KO&KCI/IjaHHI/IM Ka6J'IOBI/IMa, OIITHYKUM BJIaKHHMaA, HUJIU 110
CHEPICTCKUM BOJOBHUMA,

2. 6exuvHe Mpexe (pUKCHE OKUYHE Mpexe, MOOUITHE OCKUIHE U CATEITUTCKE).

4.3.1. KuuHe Mpe:xe 3a NPUCTYI

VY oBOM ey JAar je mperjiesl MMPOKOIOjaCHUX TEXHOJIOTHja, 3aCHOBAHUX Ha *XKMYHUM Mpekama, a
KOje OCTBapyjy 3HauajHy TPXKHILIHY 3aCTYIJbEHOCT.



4.3.1.1. Mpesce ca 6akaprHum napuyama

IMon mpexama 3acHOBaHMM Ha OakapHHM Iapuiiama MPBEHCTBEHO C€ IMOJPa3yMEBajy pa3lIuuuTe
Bapujante XDSL (x Digital Subscriber Line — agururanHa mpeTIUlaTHHYKA JIMHHja) TEXHOJOTH]E y
okBupy ¢ukcHe Tenedoncke mpexe. [locrojeha mHbpacTpykrypa (uUKCHE TelaepoHCKE Mpexke
(mocnenma WM TpBa MUJbA, KOPUCHHYKA IMET/ba, Tj. Be3a u3Mel)y TtenedoHCKe IeHTpayie u
npeTIuiaTHuka), yBohemem DSL omoryhaBa mpeHoc moparaka 3HavyajHuM Op3uHama. [lorpeban
YCIIOB J1a O ce UCKOpHCTUIIe MOTYhHOCTH OakapHe mapulle jecTe Jo/1aBame oropapajyhe onpeme:

e Ha crpanu kopucHuka DSL Monmem u crumrtep Koju pa3aBaja TOBOPHM CHUTHAJl M CHTHAI
rmojaTaKa)

e Ha crpanu omnepartopa: DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 3a npociehuBame
JUTHTAJIHOI CHI'HaJla IIpEMa I/IHTepHeTy H CIUIMTECp C€a HUCTOM HAMCHOM KaO Ha CTpaHH
KOPHUCHHKA.

bp3une mpenoca npumeHoMm oBe TexHosoruje (XDSL) 3aBuce ox ayuHE Mapuiie, OAHOCHO Of
yIaJbeHOCTH KOPUCHUKA o7 o0jekTta y KoM ce Hanazu DSLAM, anu u o KBaJIMTETa MPOBOJHUKA.
bp3une mnpeHoca Kkoje HyAM OBa TEXHOJOIHMja YIJIaBHOM HE OJroBapajy MoTpedaMa BeIMKHX
KopucHUKa. HajBeha mnpumeHa oBe TEXHOJIOTHjE je y pPYpalHUM TMOAPYYjUMa, TN€ IOCTOjH
Tesie(hOHCKa Mpexa.

XubpupHe Mpexe y TPUCTYNY KpPajibeM KOPHCHUKY KOPHCTE pPAacIoNIOKUBE OakapHE KaOIloBe.
VYnorpedom DSL (Digital Subscriber Line) Texuuke uckopumiharajy ce nocrojehu 0akapHu kabioBu
3a yBOl)eHE MIMPOKOIIOjaCHOT MPHUCTYIIa HHTEPHETY, OJTHOCHO Kao KaOIoBcKa Iurardopma 3a mpeHoc
TeJIeBU3MjCKUX curHana. Y mopen Tora mto ce DSL TeXHUKOM MO>Ke OCTBApUTH HPUCTYI PEIaTUBHO
BEJIMKMX HIpPOTOKa, Tpeba ucrahum na ce paau O TEXHOJOTHjU KoOja Jaje IpPUBpPEMEHAa pelleHa.
Amnanuza HampeTka mHpokornojacHux mpexa y Kopeju u Janany je nokasana gaa ce DSL TexHuKOM
HOCTHOKE BpIio Op3o Hampenak (cinydaj Kopeje), anu n1a je To unak npuBpeMEHO peliemhe. Y MHOTUM
cilydajeBuMa OakapHU KaOJOBH Cy JIOIIMX KapaKTEpUCTHKA, Ia He oMoryhapajy BelMKe MPOTOKE.
Crpatemiku ce Mopa padyHaTu ca yBol)emeM ONTUYKUX BilakaHa (IITO je Oulo onpesaesbeme Jamnana).

Nmajyhu y By 1a ce cucTeMH eNeKTPOHCKIX KOMYHHKAIHja Tpajie Y IyrOM BPEMEHCKOM TIEpHOTY,
Ka0 U Ja ce pa3BHjajJy EBOJYTUBHO, Kpajibu LWJb YCIOCTaB/baka MpEXKa je TEXHOJOLIKa
HeyTpanHocT. C jpyre cTpaHe, WHTEpHET TEXHUKa je, Ipe cBera 300r (IIEKCHOMIHOCTH U
ckanabunHocTy, ommTe npuxBaheHa. Tako ce Ha GU3MUKOM ClIOjy MOBE3yjy MACHBHE MPEXE HaJl
KojuMa ce nocransba [P TexHonoruja. Oneparopu KOpUCTE pacloyioKUBE MACUBHE MPEXKE, YAPYXKY]Y
ce Mpema COICTBEHHM HHTepecuMa U TuUMe omoryhaBajy ¢opmupame cioxeHe [P mpexe
ONITUMHU30BAaHE TAKO JIa CE HCITyHE OYCKUBaba PE3UICHIIH]aTHIX 1 OM3HUC KOPHCHUKA HCTOBPEMEHO,
a y Kkojoj o0e3b6ehyjy koHTpony caoOpahaja m ocrane d¢ynkuuje [P omeparopa. IIpemnoct
dbopmupama OTBOpeHE, 00jeAME-EHE MpEXKE je€ CTBapame OCHOBE 3a pa3MeHy cepBuca. HbeHa
apXHUTEKTypa MOXe OWTH THMa TpCcTeHa MmTo moBehaBa poOYyCHOCT M OTMOPHOCT Ha TMPEKHJE Ha
HUBOY ONTHYKHX BJIaKaHa, UJIM 3Be3Jle, Kaja ce MOjeIMHa BIaKHa J0/eJbY]y KpajlbUM KOPUCHUIIMMA
Ka KojuMa uMa cmucia ozasajaTh Behe kamamurere FTTx (Fiber-to-the-x). ¥ tom cmuciy mpexa
MoOKe OMTH ckallaOuiIHa, IITO je BheHa HeCclopHa npeaHocT. Ha oBoM HMBOY MOXe OUTH aHTa)KOBaH
jeaH WIn BUILIE YAPYKEHHUX OIepaTopa.



4.3.1.2. Onmuuke mpesice

Pa3Boj ontuukux cucrema nopemihe A0 CTBapama jaBHUX MpeXa y MOjeIUHUM PErHOHUMA, YCIel
yera he nmohm mo ymrene cpencraBa y JIOKQJIHUM jaBHMM mpenysehuma, IIKoiama, JI€4djuM
BpTrhnMa, OuOiMoTeKama, OONHUIIAMa, 3IPAaBCTBEHUM YCTaHOBaMa, Kao W JAPYTrUM clykOama u
ycTaHOBaMa O] MHTEpeca 3a JIOKAIHy 3ajeHully. Monen KojuM ce AeuHuIIe HAYMH yIpaBibamba U
oJlp>KaBame OBUX Mpexa Ouhe nedunncan 3akoHoM. HaBeneno he moBectu 10 moau3ama KBAIATETA
KOMYHAQJIHUX YCJIyra Ha BHIIM HUBO, MITO he 00e30equTH CBpXY M €KOHOMHUYHOCT yjlarama y OBE
onmTHHe, a rpahanuma he OUTH AOCTYITHH pa3HU HANPEIHU CEPBUCH MPEKO ONTHYKUX MPEXKa MOIYT
ycayra eNeKTPOHCKE yrpaBe (e-3ApaBcTBa, e-00pa3oBama, e-0aHKapCTBa, €-CYACTBa WT/.), BUJICO
Ha/130pa, OeKMYHOT UHTEPHETA U CII.

Ca gpyre crpaHe, 3axXTeB 3a yBOheHe IIMPOKOIIOJaCHOT MpHUCTyMa 3a cBakor rpahanunna go 2020.
roJuHe, mTo je onpenesbewe /17U, EBporicke yauje (Jueumanua acenoa EY), a u Pemyonuke CpoOuje
(Aueumanna acenoa PenyOnuke CpOwuje), HaBOAM Ja je€ HEOMXOIHO YBOIMTU OITHYKE CHCTEME
eNeKTpOHCKuX komyHHKauja FTTx.

Tononozuja u MpedcHa apxumexkmypa ONMUYKUX Mpedica 3a npucmyn

FTTx TexHosoruje ce MOTy KJIaCH(HKOBATH Y:

e rpyny akTuBHUX AON (koI OBHX Mpexa IOCTOjeé aKTUBHU €NEeKTPUYHH ypehaju wusmehy
LEHTPAIHE TaYKEe U KOPUCHHUKA) U

e rpyny nacuBHuUX onTHukux mpexa PON, koje He cagpike akTUBHE KOMIIOHEHTE (3aCHOBaHE Ha
Kopuihemy eeKTpUuIHe EHEepruje).

VY 3aBHCHOCTH 0/ HaUMHa [T0OBE3UBabha KPajier KOPUCHUKA TOMONY ONTUYKOT BJIaKHA MOCTOJ€!

e P2P (Point to Point) Be3e, ko1 KOjiX CBaKH Kpajibl KOPUCHHUK JOOUja JO/IE/HEHO ONTUYKO BIAKHO
KOje ce mpoTeke of eHTpajie. CBako o]l OBUX ONTHUYKMX BJIAKaHA 3aXTEBA CBO] JACEPCKU H3BOP,
Ia OBE MpEXe caMHM THM 3aXTeBajy BHUIIE €HEpruje M MecTa y LEHTpalH, ajld Cy JaKke 3a
YIIpaBJbamke, jep He CaapiKe ONTHUYKE CIUIUTEpE.

e P2MP (Point to Multi Point) Be3e, ko1 KOjUX Ce jeIHUM ONTHYKUM BIAKHOM MPEHOCH CHUTHAN
Beher Opoja KopucHUKa 10 Tauyke ojarpaHaBama. OjaTiie ce KOPHCHHUKY JI0feJbyje 3aceOHO
BJIAKHO.

FTTx mpexxa mojpa3symeBa Mpexy 3a MPUCTYI U3BEAEHY NMPEKO ONTHUKUX BIIaKaHa U3Mely Kpajmbux
KopHcHHKa (MK 00jeKTa) W MpBOI arperandoHOr 4yBopa-iokanHu yBop (Metro Point of Presence-
MPoP). Yuyrap mMpexe cmernter je u auctpubynunonn yBop (Distribution Point - DP), kao tauka
pasrpaHUYeha KPajiber CerMeHTa MpeXke IpeMa KOPUCHUIIMMA (ONTHYKE TUCTPUOYLIMOHE MpeXe) U
npeocTanor cermenta Mpexxe MPOP (rnaBHa onTuuka Mpeka). YHyTap nokpuBama jenHor MPoP
HaJla3| ce BUIle TucTpudynnoHux ysoposa. Ox MPOP mpema je3rpy mpesxe Hajla3u ce TpaHCIOpPTHA
Mpexa.

VYHyTrap aucTpuOyIMOHOr 4YBOpa mpeaBHlEHO je cMmelTame akTHBHe ompeme (kon P2P mpexa,
omHocHo Ethernet Ttexnomoruje) wimm macuBHe ompeme (kox P2MP  wmpexa, omrocHo PON
texHousoruje). Y MPOP uBopy npenBuleHo je cMelTame HCKJbYYHBO aKTHBHE ONPEME.
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Cauxka 4.3. Pazrpannyeme Kpajier cCerMeHTa Mpexke IpemMa KOpUCHUIIIMAa

OnTruke kabioBe je Moryhe mojaraTté yHyTap IeBU MOI3EMHE TUCTPUOYTUBHE TEICKOMYHUKAIIMOHE
KaHaJu3alyje, oK ce 3a clladhje Hace/beHa IOApYydYja MPAKTHKYje FHHUXOBO IOCTABBAE YK
cTyOOBa. Y HaceJbuMa IJie TI0CTOje PUBOJM Y CAMOM LIEHTPY, ONTHYKA Mpeka MOXKe Uhu U MpeKo
cTyOOBa 3a pacBeTy Koje Cy y BJIACHUIITBY jaBHUX Tpemy3eha 3a jaBHO ocBeTJbeme. Y TpaJioBUMA H
MambHM HaceJbuMa ce JaHaC KOPUCTE MHUKPO U MHHHM POBOBH y KOj€ C€ IOCTaBJba ONTHYKH KalJl, a
YHje je MOCTaBJbakhe PEIATUBHO JETHOCTABHO U Op30. MUKPOPOBOBH CE MOCTABIbajy Ha TPOTOAPHMA!
KOTIa]y, TOCTaBJbajy KaOJIOBU M OJIMaX 3aTBApajy OTBOPH.

TexHosIOTHja pUCTyMa MyTeM onTH4YKux BiakaHa (Fiber-to-the-x, FTTX), Mmoxe OuTH W3BeacHA Ha
Bumie HaunHa. O3Haka “x” y FTTX o3Ha4aBa TauKy Ha IPaHUIM ONITUYKE U OaKapHE MpExKe.

FTTx onmuuke mpeogice ce memesne Ha credehum mexHoIouKUM peuerbuma.

1. FTTN - fiber-to-the-Node (onrtuka 10 uBOpa, cycencTBa, KabUHETa);
2. FTTC - fiber-to-the-Curb (ontuka g0 TpoToapa-iiaxra);

3. FTTP - fiber-to-the-Premises (ontuka 10 mpocropuja KOPHCHUKA);
4. FTTB - fiber-to-the-Building (ontuka g0 3rpasne);

5. FTTH- fiber-to-the-Home (ontuka no kyhe).

Onmuuko enaxno 0o ueopa (Fiber-to-the-Node, FTTN) uiu 4ecto ce 30Be M ONTHYKO BIAKHO JI0
opmapa-kadbunera FTTCab, yrmaBHOM ce OHOCH Ha apXHUTEKTYpy Y KO0jOj Kpajibi KOPHCHHK HHje
MHOTI'0 yJlaJbeH O] ONTHYKOT yBopa a0 1500 merapa. Of Te Tauke (YBOp OOMYHO c€ Hajla3u HerJe Ha
VIUI OJHOCHO JI0 TIOCTaBJbEHOT KaOWHETa WIM opMapa) 10 KOPHUCHHUKA Be3a C€ OCTBapyje
KopucTehu mapuyHy UM KOaKCHjalIHy HHPPACTPYKTYPY.

Onmuuko enaxno 0o mpomoapa (Fiber-to-the-Curb, FTTC) ce 3natHo pasnukyje on FTTN, u To y
noryiefly mocraBibama kabmHeta.Tako he FTTC OuTu mocraBibeH ONM3y IJIOYHHKA Tj. OMTHYKO
BJIaKHO he ce MpocTUpaTH A0 CHOJbEEr KaObWHEeTa KOjU je yAaJbeH O] KOpHCHMKa HajBuiie 600
MeTapa, na kao last mile Texnonorujy kopuctu VDSL kao npuctyn KOpUCHUKY.




Optical Network - R

Termination

1-N split ~ Fiber-To-The-Buildin

Optical Network - ’

Termination b

Optical Network
Termination

\

Fiber-To-The-Home

Optical Network
\ Termination
| '
F R

I Fiber-To-The-Curb |
‘ Optical
7 Network Unit -> ‘
Headend \)@
1 1
—>1 300m 1€—
Fiber-To-The-Node ’

Optical

\S\mrk Unit

Cauka 4.4. FTTX apxutexrype

Onmuuko enaxno 0o npocmopuja (Fiber-to-the-Premises, FTTP) je TakBa apXuTeKTypa KOjOM ce
ONTHYKO BJIAKHO JIOBOJH TUPEKTHO JIO0 MPOCTOPHje KOPHUCHUKA, 0 Tocena. 3a pasimky ox FTTC u
FTTN, apxurextypa FTTP He kopuctn mocrojehy OakapHy HU KOakCHjalHy HH(PACTPYKTypy U
MOXe€ ce TOJIeTUTH Ha!

e  Onmuuro enaxkno oo 3epade (Fiber-to-the-Building- FTTB) mnoapasymeBa a ce BIIAKHO
HoJaxe 70 MOoJpyMa WM MpHU3eMJba 3Tpajie, Tj BeoMa OMu3y JOoKaluje KOPHUCHUKA, a J1a ce
oJlaTyie KOpUCTH OakapHa MHQPACTPYKTypa. Y TEXHUUYKOM IOTJIey TO CE MOXKE pPealn30BaTH
U Kao XUOpPHIHO pellewme, TaKo LITO ce aKTMBHMU ypehaj Ha KOM ce 3aBpllaBa ONTHYKA
MH(ppacTpyKTypa MoBexe ca KOpucHUKoM nmyreM DSL TexHonoruje (BepTUKaIHO 0KUYEHE).

o  Onmuuxo erakno 0o kyhe (Fiber-to-the-Home - FTTH) moapa3ymeBa Jia ce ONTHYKO BIAKHO
KOPHUCTH LIEJIOM JTy’KHHOM, OJ1 YBOpa JI0 Kpajie JIOKaIije KOPUCHUKA.

[Iparehu nmotpede u 3axTeBe KOPUCHUKA, ONEPATOpPH Cy caja y MOryhHOCTH Ja Tipy»ke IPOTOKE U 110
1 Gbps. Ha npumep, nosehawem mnonymapuoctu IPTV u Bumea Ha 3axrteB, jaBuia ce cBe Beha
norpeba 3a nosehameM IMPOMYCHOT OIICera, Kako 3a Majia U cpelma npeayseha, Tako u 3a cramOeHe
objexre.
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Cauka 4.4. FTTX apxutexrype

Onmra kapakrepucTuka PON mpexa je HerocTojambe aKTUBHUX KOMIIOHEHATa y AUCTPUOYTHUBHO)]
mpexxu. OLT (Optical Line Termination) je akTHBHa KOMIIOHEHTa CMELITEHA y LIEHTPAJIH, JIOK CEe Ha
CTpaHH KOpHCHHKA Haiase ontuuke mpexne jeaunuie (ONU - Optical Network Unit) win ontuuku
mpexxan Tepmunan (ONT- Optical Network Terminal). BaxxHo je ucrahu na je mocieamu cerMmeHT
Mpexke, u3Mel)y Kpajiber KOPUCHUKA M MOCIEIEr CIuMTepa uctu 3a ooe mpexe, 1 PON u P2P.
Hajseha npennoct kopumthewa PON Mpexa y ogHocy Ha P2P je ymrena npu usrpagmu KabioBCKe
UHPPACTPYKType, jep OBa MpeXHa HHPPACTPYKTypa CMamyje NOTPeOHY KOJIMYUHY ONTHYKHX
BiakaHa. CHara curHajia Koju ce majbe IpeMa KpajibeM KOPUCHUKY ce e y ogHocy 1: N, rie je N
O0poj KpajlbUX KOPUCHUKA BE3aHMX 3a IIACUBHU ONTHUYKU pa3feIHUK. Y 3aBUCHOCTH O]
PaCTIONIOKUBOCTH ONITUYKE HHPPACTPYKTYpE, Pa3eIHALU ce MOTY cMecTuTd y Oym3uau OLT-a wmm
ONvKe KpajilbuM KOPUCHHUIINMA.

FTTH
|
I 1 L 1
Ethernet Aktivni Ethernet PON
| |
TOMA-PON ™ on PN
cron | |_evon | | cron | [
DPoE

Cauka 4.5. Moryhnoctu FTTH cucrema



4.3.1.2.1. Cmanoapou nacusnux onuukux mpesica

[Toctoju Bume crangapa PON mpexe: BPON, GPON, EPON, XG-PON, 10G-EPON. Hbuxora
3ajeJHIYKA KapaKTEPUCTHKA j€ J1a KOPUCTE MYJITHILICKCHPAE MO TAJAaCHUM AYy)KHHama 3a pan y
NOTIYHOM JYIUIEKCY IMPEKO jEeAHOT ONTHUYKOT BJIAKHA, IJIE CE 3a JIOJIA3HW CMEp KOPHCTU TajacHa
nyxunHa o7 1490 nm, a 3a omnasau TanacHa ayxuna 1310 nm. 3a npenoc aururansor TB curnama
KOPHUCTH ce TaslacHa aykuHa o 1550 nm. I'nraburcka nacuBHa ontuuka Mpesxka GPON je epomynuja
cranmapaa BPON, a cranmapnusoana je cepujom mpernopyka ITU-TG.984.X. GPON moapxkasa
Behe mpoToke (Op3uHe y MpeHocy nojaaraka), moBehany curypHoct u Behy epuKacHOCT mpeHoca Kol
pPa3IMYUTUX yciayra. YoOW4yajeHu MPOTOK y JtomazHoM cMmepy je 2.488 Gbit/s, a y onnazHOM cMepy
1.244 Gbit/s. GPON ce cacroju ox omrtuykor juHHjckor TtepmuHana OLT (Optical Line
Termination) koju je OOMYHO CMEIITEH Ha IICHTPAIHO] JIOKALMjH, U Beher Opoja ONTUYKUX MPEKHHUX
tepmunana ONT (Optical Network Termination), koju ce cmemTajy Koa KopucHuka. Moryhe je
KopuctuTH U onTHuky Mpexny jeaunuiry ONU (Optical Network Unit) y cnydajeBuma komOuHanuje
ca ocranuM npuctynaum texnonorujama (VDSL2). Ose xommonente GPON mpeske cy akTHBHE H
3axTeBajy eJNEeKTpUYHO Hamajame. Ontuuka muctpuOytuBHa mpexka ODN (Optical Distribution
Network) campixu onTHYKa BIaKHA U ONTHYKE JIEIUTEbe (CIUTUTEPE), KOMIIOHEHTE KOje Cy ITaCHBHE U
U3 TOT pa3jiora He 3aXTEBajy CJICKTPUYHO HAIlajarbe.

[Tonmena TexHnomoruja nmpema cinuuu 4.5. HUje jeAWHU HA4YWH 3a mopeheme HUXOBUX NephopMaHCH.
Ha cmumm 4.6. cy wnaBenenu crangapau (ITU u IEEE) mpema BpeMeHYy HHXOBOT yCBajamba.
[Tepdopmance oBuX, Ha H3TJIEA CIUYHUX TEXHOJIOTHja, MehyTuMm, pas3iukyjy ce Beoma Mpema
nporouuMma koje Hyzae. Ilporoum cy y pacmoHy on Hekonuko crotuHa Mbps (y ciyuajy Beh
3actapennx APON u BPON) no nexonuko aecernna Gbps (80 Gbps y ciayuajy PON2 TexHosoruja).

EBonyuuja GPON cranaapaa

1995 2000 2005 2010 2015
APON- 155M/155M G.983.1/2
BPON-625M/155M X _ _ _ ___________ > G.983.35
GPON-25G/1.25G |========-=—--——- -] 98314 t---1> G.984.
aMaHIMAaHH
NG-PON1-10G/2.5G F--=—======——— -1 ———======— -] —————===== = - - - > G.987
NG-PON2- 40G/10G EISIEIS|SS—_———_—_ _ |- O ——— | S _ } SIS > G.989

1G-EPON 1G/1G | S SISy ——— -» IEEE 802.3ah

10G-EPON 10G/1G

______________________________ _N
&10G/10G IEEE 802.3av

Cuauka 4.6. PazBoj GPON crannapna



Tpeba umatu y BUIy J1a j€ y CaBPEMEHUM ONTHYKUM CHCTEeMUMa MOoryha Koer3ucTeHIja cTanaapaa.
Kao mrro ce y paguo cucreMuma Gpopmupa 1jiaH HaMeHe pajino (ppeKkBeHIja, TAaKO CE€ U y ONTUYKUM
CHCTEMHUMa BPIIM TOJIe]a OICcera TaJacHUX AykuHa, Tabenma 4.2. Y cBakoM OJ HaBEJCHUX OIICEra
neGuHUCAHH Cy M, IpeMa CTaHJapArMa MPONHCAHU, MOJOICE3H 3a HEKY O]l TEXHOJIOTHja ca CIUKE
4.6. McrakHuMO J1a ce Tojeia OIcera TalacHUX Iy)KWHa, HaBeneHa y Tabemu 4.2. ogHOcH Ha
TaJlacHe Ty>KMHE Ha KOjUMa ONTHYKa BJIAKHA MOKa3yjy HajOosbe mepdopmance, mpe cBera HajMame
ciabibeme.

Ta6esna 4.2. Ornice3u TagacHUX TyKHHA KOjU C€ KOPUCTE y ONITUYKUM TEJIEKOMYHHUKAIIjaMa.

Ormcer A O E S C L U

A [nm] 1260-1360 | 1360-1460 | 1460-1530 | 1530-1565 | 1565-1625 | 1625-1650

Ha Cnumm 4.7. cy npukazaau npororm PON cucrema. IlocebHo je mara mpoueHa mpoToka Tpehe
redepaunje PON wumje ce kopumhewme ouekyje mocie 2020. roguse. Peamuzamujom PON3
00e30emmn Ou ce moBehaHW 3axTeBH 3a KamalUTEeTUMa KOje YHOCE BUAECO TEXHOJOTHjE U HUXOBU
HapacTyhu poToIy.

250G
250G Iporox[Gbps] 100G
40G ¢ 40G
10G ¢
2.5G @
0.6G @ I Downstream
0156 ¢ l] Upstream
0.05G L) I'eneparuja
O O O O 2 @ >
1994 1999 2004 2009 2014 2020+
TPON A-PON G-PON NG-PON1 NG-PON2 NG-PON3
B-PON GEPON XG-PON TWDM-PON XXX

10GEPON

Cauka 4.7. [Ipotoum paznmuuntux PON cucrema

4.3.1.2.2. Pawunarasarwe (Unbundling) undpacmpyxmypey onmuukum mpescama

FTTH undpactpykrypa ce MoXe JEIUTH M0 PA3TUYUTUM MPEKHHUM CJIOjeBUMa, OWIJIO J1a ce pajau o
,»point-to-point* unu point-to-multipoint macMBHUM ONTHUYKUM MpeKaMa.




Cuenapuo pamraiamaBama ONTHYKE HH(PpacTpyKType moapasyMeBa Jia BUIIE omieparopa capahyjy y
[IUJbY YMamkEmha TPOIIIKOBA TOCTaB/bakba KabIoBa y IIUJbY JOBOhEHka ONTHUYKOT Kabna mo kyhe u/unm
neJbema nocrojehux kabnosa, ciuka 4.8. CBaku kaOi caAp Ky BUIIE BlIaKaHa, a 10 JOTOBOPY CBaKU
OMpaTop UMa EKCKIy3UBHO MPaBO Ha KOPUIINEHE jeTHOT WIHM BUIIE TUX BJIAKAHA, IITO j& HA HEKU
HauuH space division multiplexing.

a. Kopuwherbe guuie rakana - CBaKW ONEPATOp MMa IO jeJHO BIAKHO Koje ce mpyxka oxg OLT
JeAMHUIE TOT oIeparopa JI0 Kpajiker KOpucHHKa. Ha mpumep yKONIHMKO Ha TPXKUIITY UMamoO TpU
oreparopa, 70 cBake Kyhe/KOpHCHUKa Jj0ja3e TpU BiakHa. Y ,,point-l0-point apXUTEKTypu CBaku
ormeparop moBe3yje CBojuM BiakHOM OLT jequHUIy ca KpajlbUM KOpPHCHHKOM. Y ,point-to-
multipoint® apxutektypu omneparopu, usmel)y OLT jeaunuiie M CIUIMTEpa KOjU CE€ Haja3u Ha
32jeIHUYKO] JIOKAIMjH, JIeJie TPOIIKOBE MOCTaBJhakha jeJHOT KadJyia, YyHyTap Kora CBakO MMa CBOje
Bi1akHO. O] CITMTEpa CBaKU ONEPaTOp MMa CBOj€ BIAKHO JIO KPajHel KOPUCHHKA.

0. kopuwherve jeonoe enaxkma - 10O Kpajiber KOPHCHHUKA JOJa3d CaMO jeHO BIIAKHO 0e3 o03upa
KOJIMKO omepaTtopa uma Ha Tpxummry. Omneparopu Mmel)y coOoMm 1ene TO jeaHO BIAkHO. Y
oarosapajyhoj mpocropuju (oapym 3rpaje, kabuHer) mocroju tauka uatepkonekiuje (POI-Point of
Interconnection), koja mpecrmajambeM [aje KOHEKIHjy OJf H3a0dpaHOor orepatopa 0 Kpajier
kopucHuka (ctana, kyhe). [Jakne ox POl mo kpajmer KOpHCHHKA IMOCTOJH CaMoO jeAHO BIIAKHO. Y
»point-to-point” apxurekrypu OLT jenunuie cBakor omeparopa IOBe3aHE Cy BIAKHOM TOT
omeparopa ca POl jemunumom. VY ,.point-to-multipoint apxurektypu, POl je mnoBe3an ca
CIUTHTEpPHMa CBAKOT O] OIlepaTopa KOjH ce Halla3e Ha 3ajeTHUYKO] JIOKAIIH]H.

Point-to-point Brakno

PamuaamaBame bi

AKTHBHO pamjiambaBambe

IlacuBHO pamyjiamaBame
Jexna A mo mopty

(Tj. omeparopy) | TWDM PON ‘
PamrunamaBam J paropy
AYyKH
WDM PON |
Jeana A mo
NPeTIIATHUKY

Point-to-point Birakno
Buiecrpyka BiiakHa
| PON

Point-to-point Brakuo

b _

Cauka 4.8. Knacudukanuja nuHQpacTpyKTypHOT pamrwiamaBama 3a P2P Bnakna u PON FTTH




4.3.1.3. Xuopuone mpexnce

XubpuaHe Mpexe ce cacToje O] JIBa OCHOBHA JieNia: ONTHYKOT W KOAKCHjasHOT, ca MoryhHocTuMa
JBOCMEpHOT TpeHoca. KanmanmureTn XuOpUAHUX CHUCTEMa OTpaHWYEHU Cy MoryhHocTMMma npeHoca
KpO3 KOaKCHjaJTHU KalJl M y mpakcu yriaBHOM He npemainyjy ADSL2 (kaGmoBcku 1eo ce KOpUCTHH
kao miardopma 3a MpeHOC TeleBU3HMjCKuX curHajia). [lopen tora mrTo ce DSL TexHukoM moxke
OCTBAapUTH MPUCTYI PEATHUBHO BEIUKUX MPOTOKa, Tpeba rcrahm Aa ce pamu O cTapoj TEXHOJIOTHjU
KOja Jlaje TIpUBpEeMEHa peliema. Y MHOTHM CllydajeBUMa OakapHM KaOJIOBH CY JIOMIHUX
KapaKTepUCTHKA, 1a He oMoryhaBajy BelMKe MPOTOKe. Y IHJbY MOOOJbIIAkha KBAJUTETA MPEKE U
300T MPEeIHOCTH KOje ONTUYKU KaOJIOBU Yy MPEHOCY CUTHAJA UMajy y OJHOCY Ha KOAKCHjalHEe, TeKH
ce aa ydenrhe onTHYKUX KaOJIOBa y MPEXU Oy/1€ TOMHUHAHTHO.

Oneparopuma je Ha pacrnojaramy nocrojeha OakapHa uHpAcTpyKTypa y KOMOMHAIMH ca
ONTHYKOM W Ha Taj HA4YMH 33J0BOJbe mOTpebe 3a ynrpa Op3uMm uHTepHETOM. Ca HOBHUM
texHosiorrjama kao mrto cy VDSL2 u G.fast, oneparopu mory edpukacHo omMoryhutu mpoToke oj
100Mbps, 300Mbps, umu 1o 1Gbps, kpo3 nocrojehe Gakapue kadmose. G.fast omoryhasa na ce Ha
ynasbeHoctu 10 200 merapa, mpeko yobouuajeHux TeiaeQOoHCKHX KablioBa, OoCcTBapu HpoTok ox 1.1
Gbps. Ta 6p3una, meljytum, maga va S00MB/s Ha ynamsenoctu ox 300 merapa. M360p TexHOIOTH]jE
FTTH wim FTTX npencrasiba KIJbY4UHY OJUTYKY OIepaTopa ca mocrojehoM uHppacTpykTypoM Oakpa.

43.14. Mpesxce 3a npucmyn no emnepeemckoj kKyhnoj uncmanayuju PLC (Power Line
Communications)

VY cBeTy cy ce J0cTa pa3BHjalie TEICKOMYHUKAIIMOHE MPEKe KOje Kao MEIUjyM KOpHCTE OakapHe
NPOBOJIHUKE HHUCKOHAMOHCKe HamojHe eHeprercke mpeke, PLC (Power Line Communications).
[IpBu cuctemu oBor Tuna ode30ehuBany Ccy, ca JaHalImbe TauKe TIICANIITA, PETATUBHO MAJIH MPOTOK.
Y MehyBpemeny ce TexHonoruja npomeHmwia u cagammsu PLC cuctemu ce 3acHWBAjy HAa MPUMEHU
QAM moaynanMoHKX MOCTYyMaKa ca BeJukuM Opojem Hocuiana (Ha np. 4096 QAM), kao u npucTym
mynturviekcy 3acioBad Ha OFDM. Ha oBaj Hauna ce Mmoxke noctuhu npotok Behu o 1Gbps

Hanojua eneprercka mpexa

OKoCHHIA (BHCOKM/CpeilbH HAIOH)

TEJEKOMYHHUKAIIUOHE

Mpesxe

PLC 6a3na
CTaHHLIA ’ ’
TpancnopTHa Mpesxka

Mpe:ka 3a npucTyn 4(\'—]5

3~ |

Ty
u Sty
N

S AT 0

Huckonamoncka HﬂIleHa CHEPreTCKa Mpeka

Cauka 4.9. ['py6a apxurekrypa PLC mpexe



Ommra mema PLC cuctema je mpukazana Ha ciaunu 4.8. Hucko HamoHCKa HamojHa €HEpreTcka
Mpexa ce KOPUCTU Kao mpedrca 3a npucmyn. 11o enepreTckoj HHGPACTPYKTYpH CE MPEHOCE CUTHAIN
y nexonnko orncera (CENELEC, European Committee for Electrotechnical Standardization omcesn):

e (OCHOBHH OIICET — MPEHOC EJICKTPUIHE CHEPTHje

e VYckonojacau PLC cucreMu — KOpHCTE c€ 3a KOHTPOJIy MaMETHHX TPUJ CTPYKTypa, 3a
KOHBEPTOPE aJTEPHATHBHHUX M3BOpa MTJI, U oArosapajy omcery 3-500 kHz,

e [llupokomnojacau PLC cucremu — panme y omcery on 1.8-86 MHz wu, y 3aBucHOCTH Of
TEXHOJIOLIKOT PelIeha, MOTY 00e30eUTH BPII0 BUCOKE MTPOTOKE.

TpaHcropTHa Mpeka ce peaiM3yje WM Kao OKOCHHUIA TEICKOMYHUKAIMOHE MpEeXe WIH Kao
BHCOKOHAIOHCKAa Mpexa, Tj. mpexa ca OPGW kabnmoBuma, Cnuka 4.8. Ilpuctyn wHTEpHETY ce
octBapyje kopucrehu PLC momem koju ce mpuKIJbydyje TUPEKTHO HA YTUYHHUILY MPEKHOT HAIOHA.
bakapHu npoBOAHHMIM, YWja je OCHOBHA HAMEHA NPEHOC EJICKTPHE CHEpPrHje, He NPEACTaBIbajy
UICATHA MEIMjyM Sa pa3Boj TEJICKOMYHHMKAIMOHMX cepBuca. Ha mHMa HacTajy BHIIECTpPYKE
npornaraimje Koje cy mocieauia MpoMeHJbUBe uMIieaice Bojosa. Kao 1mro je mo3HaTo, mociaeauia
BUIIIECTPYKE NpOTaraiuje je pacrplinBamke Kallbhekha Pa3IMYUTHX KOMIIOHEHATa CUTHAIA KOjU ce
npenoce. Tenonoruja 3acuoBana Ha OFDM cuctemuma ce mokasana kKao, 710 caja, HajeukacHuja y
TIOTJICZly WCIPABHE JIETEKIUje y OBaKBUM YycjoBMMa mpeHoca. [lajbe, 300r CMETHHU KOje MOry
HACTaTH M YCIEJa MPECIyllaHuX IPYTUX CUTHaJa W3 €HEPreTCKe MpPEXe, OJHOCHO Y MapalieTHUM
IPOBOJIHUIIMMA (CHEPreTCKU MPOBOIHUIIM HUCY YIIPEICHH, Ma Cy IpecyliaBamba U3paXKeHa), 4eCTo
ce mpexa PLC orpannuaBa Ha kpaha pacrojama. Takohe, npenopyuyje ce na ce curnan mudpyje jep
01 300T eBEHTyalIHE HEI0BOJbHE MPUPOJIHE 3aIITUNEHOCTH MOIJIa OUTH ITpeIMET Haraja.

4.3.2. Be:xuuHe Mpexe 32 IPUCTYI

bexuune mMpeke 3a NPUCTYI NPEACTaBIbajy €PUKACHO pELICHE, jep Kpajibu KOPUCHUK jeTHOCTaBHO
MO’K€ MPUCTYIUTH OKOCHULIM MPEKE Ca pa3INunuTUX JIOKalMja, Ouio 1a cy pUKCcHe, OUio 1a ce caM
Hama3u y mnokpery. OBe Mpexe ce JIako IOCTaBJbajy M, 3a PA3NUKy OJ KUYHHX, Y KpaTKOM
BPEMEHCKOM POKY MOT'Y IPOMEHUTH KOHPUTypalHnjy.

4.3.2.1. @ukcHue bexncuune mpesrce 3a npucmyn

Wi-Fi npencrasba uecTo MPUMEHUBAHY M BPJIO MOMYJIAPHY TEXHOJOTH]y OEXKHYHOI MPHUCTYIA,
NOTO/IHY 3a pealn3alfjy Ha jaBHUM MECTHMa IJIe Ce KOPHCHHUIIMMA HYAHM OECIUIATHU MPUCTYIIL.
KopucHuk ce mpeko KapTHile Koja Ce Hala3W YHyTap padyHapa, TeiaedoHa JIM HEKOT JAPYror
TepMuHANTHOT ypehaja, mpukibyuyje Ha Bpyhy Tauky (hot spot) y mpexwu. IIpei Wi-Fi cucremu
KOpHUCTE TEXHUKY TpoinupeHor crnekrpa. Canammbe mpexe kopucte MIMO (multiple-in-multiple-
out) TexHOJIOTH]Y KOja, 3axBasbyjyhu 100poj 3amtuTh, 06e30ehyje mporoke u 10 600Mbps.

Ca npyre crpane, WiMAX-0om je mOryhe penatiBHO Op30 M y3 HE TakO BEJIMKA yIaramba U3TPaauTH
UH(PACTPYKTYPY MPEXKE 38 MPHCTYH, 300T Yera ce OBa TEXHOJOTrHja y MPOLUIOCTH Mpero3HaBaja
K20 100pa mepcrneKkTuBa HOBUX (PUKCHHUX OMEpaTOpa HA TPXKHUIITHMA HA KOjuma Beh MOCTOje BETHKH
oneparopu 0azupaHu Ha pa3BUjEHO] KAOJOBCKO] MH(PACTPYKTYpU. Y CHUCTEMHMa EIEKTPOHCKHX
KOMYHHKAIIMja ce HE OYEKYje JaJbe INPEHE OBUX MPEXa - CMaTpajy ce npeBazul)eHuM.



4.3.2.2. Mobunne oexcuune mpesice

Pa3Boj u mocraBmame 4G Mpexa je HampeaoBaao MHOTO Opxke y omHocy Ha 3G mpexe. [Ipema
npoleHn acorujamuje MmoomnHux omeparopa, GSMA (Global System for Mobile Communications
Assocoation), u3 jyna 2016. roaune, 503 omeparopa cy nocrasuina 4G Mpexy y 165 3eMibe wiaHuIe
ITU, a npensuba ce na he wmuxos O0poj 6utu yBehan 3a 50 % mo 2020. rogune, xao u na he 4G
CUTHAJIOM OWTH MOKPUBEHO BHIIE OJ ABe TpehuHe cBeTcke momynamuje. GSMA odekyje nmoBehame
LTE npukJbyJaka 3a JBe MUJIHjapAc Y HAPEIHUX TET roJAnHa, YKIbYdyjyhu 1 M2M (koMyHHKaIHja
MamuHa-MamuHa). [Ipema ucrtpaxuBamwy GSMA, jenny tpehuny mnpermnatauka uumHe 3G, u
orieparopu cy nodvenu ca ramemeM U 3G u 2G, a npeasuba ce u n1a he npso racutu 3G. Y nopehemwy
ca 2015. roquHOM Kana je yKymaH Opoj MOOWMIHHMX IIMPOKOIIOjaCHUX MPETIUIATHHKA W3HOCHO 3.2
munajapae, kpajem 2016. rogune oBaj Opoj je qocturao Hudpy o 3.6 MUITUjapIu.

Takohe u Tpxkumre smart tenedona je pocturio neHerpauujy ox 90% y CesepHoj Amepuiy,
EBpornu u a3ujcko-nanuduakom aeiny, ma je 2016. roguae ykyman Opoj smartphone Be3a, y CBeTy,
u3Hocuo 2.6 muwnujapau. Oo noBehame ypehaja u KoHEKIMja ynpaBo MPOU3WIA3H U3 YHELCHUIIE 1a
je cBe Beha moTpeba KOpPHCHMKA 3a CepBHCMMa M aruiMKalujamMa mnpaheHuX HajHOBUjUM
TEXHOJIOTHjama.

TpeHyTHO je BeNMKO WHTEpecoBame 3a 5SG Mpexke. MOOMIHHM ONEpaToOpH Cy YBEJIMKO 3aroyeiu
tectupama 5G m npensuleHo je ma ce Ha ciexehoj Ceerckoj pamuo-kondepenimju WRC-2019
YTIBpZAE OICe3HW 3a OBY TeHepauujy Mmpexa. Jomasak 5G he moHeTm HOBe M3a30BE Kao INTO je
(dparmMeHTaIMja CrIieKTpa, pa3Boj HOBUX CTaHAap/a, HOBE IOMETE MOKPUBama, IOCTYITHOCTH ypehaja,
HEOIXO/IHE KalHuTaJIHe MHBECTUIIMje Kao U npoduradbunne pesynrate. [lopen Tora, HEONXOIHO je U
AKypUPAE PEryIaTOPHOT OKBUPA HEOIMXOIHOT 3a TOJPIIKY Pa3BOja OBE T'eHEepallyje.

Y Gynyhnoctu
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| |
|
JSMLEEGE' WCDI\‘/IA‘r _ ;l/;’ /, £ :
26 3G 4G 5

Cauka 4.10. Pa3Boj MoOMIHHX cucteMa

4.3.2.3. Camenumcka mpesxcna Konguzypayuja

Carenutcke KOMyHHKaIUje cy 300r HauMHA MOKPHUBaWma TEPUTOPHUjE TOTOJHE 3a MPHUCTYM, KaKo
ypOaHuM, Tako W pypaHHM mojapy4djuma. CTora cy BpJO HHTEPECAHTHA pelIeHha CATETUTCKUX
MpeXa Yy OCTPBCKUM U IJIAHUHCKHUM Mpeeanuma.

VY u3pasuTto pypaiHUM MpeaeanuMa je MPUCTYIl HHTEPHETY HajJaKIe OCTBAPUTH CATEIUTCKUM ITyTEM.
Tako ce kpajem mponuior Beka pa3suia texHoioruja VSAT (Very Small Aperture Terminal, mane
TEpMUHAJIHE jeIMHUIIE) KOja je Ouila HaMeHhEeHa U3PA3UTO HENPUCTYIAYHUM JIOKaujama (yaabeHUM
OCTpBHMA, PETKO HACEJhEHUM TMOoApyYjuMa Kao mTo cy AJsbacka, Adpuka u cimuno). Kao up-
link/mpujeMHe cTaHuIe KOPUCTE ce TEPMHUHAIHE JeJUHMIIE Ca aHTEeHaMa YMjU Ccy pedIeKTOpH MauX
muMeHsnja. OBaKBe CTPYKTYpE c€ jeAHOCTAaBHO MOTY TOCTAaBUTH Ha MAJIOM IPOCTOPY-T0BOJBHO je 1a
TO OyJie Tepaca WM MaJld IBOPHUIITHU TpocTop. bpojue cy paszmuuute konpurypamnuje VSAT mpexa.
I'enepanHo, mocToje ABa OCHOBHA THTA: pelielke y KojeM carenutcke cranuue (VSAT mepmunanu)



nupekTHO MehyycoOHo komyHunmpajy (ciauka 4.11.), 0oTHOCHO y KOjuMa c€ KOMyHHUKaIlMja peanun3syje
npeko hub-a Herne y okBHpY HEKe 3eMasbCKe CTaHUIIC, KOja je Y BJIACHHUINTBY mpoBajaepa VSAT
ycayra. Jlpyro penieme Moke OUTH MOYy3JaHH]je, alli CY Kallliheha CUTHANA y leMy Beha.
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Cauka 4.11. Tunmuna apxurekrypa VSAT cucrema

VSAT jeaunure cy y noderky ooesdehupane npoToke Koje 1aHac He OMCMO HU TIOMUbaIH, alli je, y
mel)yBpeMeHy, MOHy1a MOBe3MBakba Ha MHTEPHET MPEKO caTeluTa rocraja 3HadajHa, Mo MPOTOKY,
IPUCTYMAYHOCTH W JEIHOCTABHOCTH OJp’kaBama. MelhycoOHa Be3a KOpHUCHUKA Ha pa3IU4YUTUM
JOoKalMjamMa y OBaKBOj apXUTEKTypu ce OJiBHja ImocpeacTBoM carenurta. Ctora ce y H3pa3uTo
pypaiauM nipenenuma kopucte VSAT cepBuch.

Cmpamocgepcke niampopme

Crparocepcke mnnardopMe mpeAcTaBibajy cielehn Kopak y CaTeIUTCKUM KOMYHHUKalldjama.
[IpenBubha ce na he mojaBa oBuX IIaTGOpPMH U3a3BaTH PEBOIYLMOHAPHE MPOMEHE Y CATEIUTCKUM
KOMYHHKaIMjaMa, a TIpe CBera y JOMEHY IIMPOKOINOjaCHOI MPEHOCca BEJMKOI KalaluTeTa U HUCKE
nene. [Inarpopme he Outn Ha Bucuum ox 21 Km usnan 3emsbe U mokpuBahe MOBPIIMHY NMPEYHHUKA
1000 km. HapouuTo je 3HauajHa HUXOBa NpHUMeHa y 00e30ehery KOMYHHKAIMOHUX MoTpeba y
BEJIMKMM TI'paIoBUMa Ca MHTEH3UBHUM TEJIEKOMYHUKAIIMOHUM caoOpahajem.



Kao 3axkspyyak oBOTI MOIJIaBJba MOXKE C€ HABECTH:
e  OxocHHUIIa HIMPOKOTIOjacHE Mpexe Tpeda 1a Oyne onTHUKa.

e Ha okocuuuu he ce, ca nubem o0ez0ehuBama BETMKUX KalalyuTeTa, YIoTpeOshaBaTu TEXHUKA
MYJITHIUIEKCHPaha M0 TATACHUM JAy)KHHAMA.

e  Mpexe 3a nmpuctym Tpeda rpaAuTH TaMoO T HEIOCTajy, T€ j€é HEOMXOJAHO U3BPIINTU JICTAJbHY
aHaJM3y 3aCTYIJbEHOCTH MIUPOKOIIOjaCHOT MPUCTYMA. AHANNM3Y 0a3upaTtu Ha MOMYJIAMOHUM H
caoOpahajaum mamama.

e  Mpexe 3a mpuctyn Tpeda peanusoBaru y FTTX, npenopyuyje ce y FTTH texuurm.

e VY pypayHUM HOJpydYjuMa ca MaJoOM MOMYJIanujoM Tpeba KOPUCTHTH aNTEpPHATHBHE TEXHOJIOTH)E
Koje Cy Ha pacrnionaramy (XDSL wiu Heka apyra).

e Takohe ce mory yBecTd 10 caja HEKOpHUIINEHE TEXHOJOTHje HA TEPUTOPHUJU Ha KOjOj
eNIEKTPOHCKE KOMYHUKAIIMOHE MPEXe WIH HUCY Pa3BHjeHe, WM HeMajy MOTYhHOCT MpoIupema
kananutera (Ha np. PLC TexHoioruja, Tj. MPHCTYH WHTEPHETY IMPEKO eHeprercke kyhHe
MHCTAJIAIH]C).

e Tpeba oxpabputu camamme u Oyayhe omepaTope Aa MpOIIMPYjy CBOje KamamuTeTe yBohemeMm
[IMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYTIA.

e JlpxaBa TpeOa Jja peryiuine npaBuia KOjuMa ce OJIaKIIaBa M3rpajiiba NIMPOKOII0jaCHUX MPEXa,
1 TUMe noBehaBa TOCTYITHOCT UHTEpHETa BEIMKUX Op3HHA.




S. PA3BOJ IIUPOKOITIOJACHE MPEXE Y PEITYBJIMLIUX CPBUJU

IIpema Ctpateruju paszBoja eIeKTPOHCKHX KoMyHHKanuja y Pemy6mmiu Cp6uju ox 2010. mo 2020.
TOJIMHE, MOJCNI OTBOPEHE MPEKE EICKTPOHCKUX KOMYHHUKaIlMja MO KOjOj Ce OCTBapyje pa3MeHa
OTBOPEHHX CEpBHCA, OJHOCHO 00e30elyjy pecypcu 3a mucTpuOynHjy paslIddUTHX CEpBUCA, UMa
marnen kao Ha Cmunum 5.1. Mogen moxapa3yMeBa ONTHYKY MPEXY HAcTaly o0jeIumbaBambeM
pacIioyio’)KuBe MpexHe HH(PpacTpyKType, oboraheHy yMpekaBambeM ca OCKUYHHUM KaraluTeTHMa
TaMO TJIE CY PACIIOJIOXHBH U TJIE j€ TO HEONMXOHO. Pa3nuuutu oneparopu Mory Hahu CBOj HHTEpEC y
objenumaBamy Jiea CBOjUX Karanurera, GopMupajyhu Tako CIOXKEHY, pa3rpaHaTy MaCUBHY MPEKY
KOjy MOT'y HM3HajM/bHBATH Ha HHMBOY onTHYKHX Biakana (dark fiber), ogHocHo Ha HuHBOY mpyrux
MpeXHHX pecypca. llpyxkaman yciayre HacHMBHHMX KaraumuTeTa MOXe OWTH jeJJaH WM BUIIE
oreparopa.
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Cauka 5.1. CnojeBu OTBOpEHE MpEKe OTBOPEHUX CepBHCa

CaBpemeHe Mpexke eNEeKTPOHCKUX KOMYHHKalMja cy 3acHoBaHe Ha I[P mmardopmu, ma je u
apXUTEKTypa Mpexka koje he ce peasm3oBaTu y OyayhHOCTH Ha CJIOjy TPaHCIIOPTHE MpPEXKE TaKBa.
CneunduyHocTH TMOjeAMHUX TEXHOJIOTHja TIIOCTOjJé U OHEe Ccy HajehuM Jenom Be3aHe 3a
JUCTPUOYLIN]Y Pa3IUUYUTHX CaJipikKaja Ka KpajlbUM KOPUCHUIIMMA.

HuBo pasmene orBopeHux cepBuca o0e30ehyje KOMIUIETHY 3alliITUTY MPEXKE Kao U ayTOMaTCKy
KOHTPOJIYy paJa CBUX KOMIIOHeHaTa Mojena. OBaj HUBO caapku HHTepdejce Ka KpajlbUM
KOPUCHHIIMMA, OJTHOCHO OJITOBOPAH j€ 3a TPXKUILTE KpajlbMX KOPUCHHMKA yCyra, ajld U UHTepdejce
Ka BUPTYEJIHUM INPOBajAepuMa MOjeIMHUX CepBHCca Ha clojy M3Hal. Jlakie, HUBO pa3MeHe MoBe3yje
BUPTYEJIHE MPYKAOIle yCIyra U Kpajibe KOPUCHHKE.

VY crnoxenoj Mpexu je, Mehytum, Moryhe UMaTu pa3InyuTe CliEHApHje Be3aHe 3a HaMEHY MpexXe U
xeJbeHe cepBuce. CTora ce Mpeke BEpTHKAIHO HHTETPUCAHUX OIeparopa, QyHKIIMOHATHAX CHCTEMa
HJIM HCKUX OPYTrUux }II/ICTpI/I6yTI/IBHI/IX CUCTCMa, MOT'y O)IBOjI/ITI/I Beh Ha HUBOY MaCHUBHHUX OINTHUYKHUX
Mpexa, alu y3 JeduHrCcakbe HAJISKHOCTH U 00aBe3a n3melyy omneparopa.
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Cauxka 5.2. [Ipouenype ca KojiuMa ce OIepaTopy Mpexe H MPyKaoI| yciuyra cpehy y mocioBamy

Mpeske 3a PUCTYII c€ OpraHu3yjy U paje Ha cienaehu HauuH:

1.

Iacusna ungpacmpykmypa ykibydyje eIeMeHTe KOju Cy HEOIXOJHH IIPU U3TPAqHU MPExXa, Kao
IITO Cy ONTHYKU KaOJIOBH, POBOBHM, LIEBHM W CTyOOBM, M cimuHO. Ha oBakBe einemeHTte ce
MIOCTaBJbajy CE€ MOCTaBJbajy 3aIITHTE ONTHYKUX KabjI0Ba, AMCTPUOYLIMOHN PAMOBH, TI€Y MaHEIH,
HOJMIIE 3a cIUlajcoBambe U Apyro. OpraHusanuja y 4yujoj je HaJJEKHOCTU OBaj CJOj MpEXKe,
OJIrOBOPHA j€ 3a IUIaHUPAkE Tpaca, IPEroBapame BE3aHO 3a IPaBo IyTa, rpal)eBUHCKE pajioBe U
MHCTAJIAIN]y ONITHYKE HHPACTPYKTYpeE.

Axmusna wmpedica TIoApazyMeBa Ja ce KopucTe ypehaju Koju 0XKuBJbaBajy MacCUBHY
UHQPACTPYKTYpY U MpYXkajy ONEepaTHBHY MOJPIIKY 32 KOMEpLHUjaTHO MOBE3MBAKE BIIAKaHA.
CrpaHa Koja je OATrOBOpHa 3a OBaj CJIO] MPOjeKTyje, Tpaaud U EKCIUIOATHIIe aKTUBHE ypehaje
Mpexe.

IIpoodaja na mano ce ykibydyje Kaja Cy IOBE3aHU IACHBHM M aKTHBHHU cJI0j Mpexke. Ha oBom
CJI0jy OCHOBHA KOHEKTHBHOCT MHTEPHETA U yIpaBJbaHU cepBUCH, Kao 1To je IPTV, cy noBezanu
U TIPETNaKOBaHU M Ka0 TaKBH MOHYl)eHN KOPUCHUIIMA.

Bepmuxanna unmezpayuja nojpazymeBa j1a OnepaTop KOHTPOJUIIE TPH Clloja Mpexe (MacUBHY
UHPPACTPYKTYPY, aKTUBHY MPEXKY H MOCIOBAKE Ca CTAHOBHHUIITBOM, KOj€ YKIJbydyje TIOHYIY
cepBuca). Y OBOM Ciy4ajy, OIepaTop KOju KeJH J1a HyAH CEpPBHUCE eIEKTPOHCKUX KOMYHUKAIMja
y HucTOj o0jacTH, Mopa Ja pa3BHja CONCTBEHY MH(PACTPYKTYpy M Ja MapKeTHHI yCMEpH Ka
KpajibeM KOpUCHHUKY. Tako ce mocTixe HHPPacTpyKTypHa KOHKYPEHIIHja.

3ajeonuuxo kopuwihere nacusne ungpacmpykmype ce 3aCHUBa Ha Kopullhewy jenHe onpehene
nacuBHe MH(QPACTPYKType KOjy OJprkaBa BJIACHUK. AKTHBHM M CEpPBUCHH CIIOJEBH CY Yy
BJIACHUIITBY Pa3IHMYMUTHX OpraHu3anuja. J[pyru cepBHCHU TpOBajaep MOXKE KOPHUCTUTH HUCTY
NacCUBHY UHPPACTPYKTYpPY ca MPBHUM, ajld MOpa Jla HUHBECTUPA Y aKTUBHY MPEXHY ONpeEMY KOjy
cam nokpehe u ozpkaBa.

3ajednuuko_rxopuwhere axmusene ungpacmpykmype Ce 3aCHUBA Ha TOME Ja jellaH OIepaTop
noceayje MacuBHY U aKTUBHY HHQpacTpykrypy. Taj omepaTop ympaBjba aKTHBHOM
UHPPACTPYKTYpOM M oapxaBa je. OBaj BEPTUKAHO WHTETPHUCAH OIEpaTop H3HAjMIbyje Ha
BEJIMKO TMPUCTYIN IIUPOKOIOjaCHO] MPEXKU pa3IM4YUTHM IIPOBajIepuUMa cepBHCa KOJjU Taja
pa3BHjajy KOHKYpeHLH]y 6opehu ce 3a KOpUCHHKe.




7. [Ilomnyna cenapayuja oaroBapa Ciy4ajy y KOjeM je BJIACHHUINTBO HaJ CJIOjeBUMa H37EJHEHO.
CaBku CII0j TpUIIaAa JAPYroM BIACHUKY M CBOjy JOOHT OCTBapyje M3HAjMJbUBAEHEM MPUCTYIA
MaCMBHO] MHMPACTPYKTYPH jETHOM MJIM BHIIIE ONEpaTOpa, KOjU Ha 1aJbe M3HAJMIbY]y Ha BEIIUKO
MIMPOKOIOjaCHH MPHUCTYII OJTHOCHO CEPBUCE HA MAJIOTIPOJIAjHOM TPIKHIITY.

Nmajyhu y BUIy 3Ha4aj MIMPOKOIOjaCHUX, a TTOCEOHO MPUCTYIMHUX Mpeka, EBporicka komucuja je
2014. roauHe yCcBOjWJIa TUPEKTHBY KOja MPOMOBHIIE 33jeAHUYKO KOopHulnheme MH(PACTPYKTYpHUX
pecypca, Kao H 3ajeIHMYKy H3Tpaamby HOBUX Kamamurera. CXOIHO OBOj JIMPEKTHBH,
3aMHTEPEeCOBaHUM oleparopumMa he ce OMOryhHTH jeJHOCTaBHMja HW3rPajmha HEOMXOIHUX
KamaruTeTa ¥ JeITHOBPEMEHO yOp3aTu pa3Boj KoHKypeHnuje, Ciauka 5.2.

5.1. M3rpaama HOBHX M KoOHcoJuaamuja mocrojehux mmpoxomnojacHux cucrema y PenmyOsumnu
CpOuju

VY mnornassby 3. je HW3BpIICHA JeTaJbHAa aHAM3a 3aCTYIJbEHOCTH JWTHTAIHUX TEXHOJOTHja W
nuruTanHe ekonomuje y Pemyomumm Cpouju. KoncratoBaHne cy cinabe tauke y pa3pojy UKT-a u, ¢
0031pOM J1a Cy YIIpaBoO OHE, MCKa3aHe Kao KaTeropuja nose3aHocm 1 OHO IITO HajBUIIE YTHYE HA TO,
Tj. MpEeXe 3a MPUCTYI BEIMKHX Op3WHA, MPEAYCIOB JajbeT Pa3BOja, pa3MaTpaHEe Cy TEXHOJOTH]je
YrjoM O TPUMEHOM MOTJIO Jla c€ Mo0OJbIIA CTAkE Y CIIEKTPOHCKUM KOMyHHKarujama. Ctora je y
OyayhHOCTH HEOIXOIHO MPBO M3TPAANTH U JOMYHUTH TIOCTOjehe Mpeke 3a mpHUCTYII.

Onayka WHsKerepHHT KOMIAHKje ce mupe y
YIPaB/bamy NPOjeKTHMA
Jlemorpadeka HPOH“:C I'palheBuncKH
anaau3a nponaje MosBoae paxoBu

</ l‘-/

Byuer HnxemepcTBO JleTa/bHU AKTHBHpam-e
BHCOKOT HUBOA HHIKEeHbePUHT cepBuca

BiiacHHK NpojeKTyje Mpe:ke CONCTBEHUM Mo:xe 1a ce ypaau
cHaraMa wjM aHraxyje tpehe jmue y jennoj ¢azu

H3Bohaun rpaheBunckux pajgona ce kpehy y
CBHMM 30HaMa U3y3eB CEPBHCHE.

Cuauka 5.3. [Iponerype mpu U3rpajimbyi MIMPOKOTIOjacHE MPEKE

Y MOCTYNKY H3TPabe MpPEke IIMHPOKOIMOjaCHOT MPHUCTYMa HEONMXOMHO j€ H3BPIIUTH JETaJbHY
aHAIN3y CTala y KOME ce Hajas3e IMOjejInHe JIOKAIHEe M pPEerHOoHaiHe 007acTd. JemaH o mpBuX
elleMEHaTa OBE AaHAIM3¢ jecTe MpOoIleHa HWHIEKCA CIOPEMHOCTH MpPEKe, a 3aTHM IPOIeHa
3aCTYIUBEHOCTH TPHCTYyIa BENUKUX Op3uHa. BakaH KOpak HaBeleHe aHalu3e je W3paja Mara
noctynHoctd broadband-a.

[IpenycnoBu 3a mupeme MIMPOKOIOJaCHOT MPUCTYNA Cy Be3aHW 3a Oyuer, M3paje IJIaHOBa U
npojekaTa, Kao U npudaBsbame J103BoJA 3a rpajmy. [lo peanuzanuju npBUX Kopaka, MPUCTYIA ce
JeTaJbHOM MH)KEHEPUHTY U Ipal)eBUHCKUM pajoBUMa, IPUMAapHO BE3aHUM 32 I1OCTaB/bake OCHOBHE

UHPPACTPYKTYpE.

Ha xpajy, akTBHpajy ce cepBUCH 300T KOjUX j€ U CIPOBEJIEH CII0KEH MOCTYNaK MpHUKa3aH Ha CIUIU
5.3. CBakako na je HajTexxe 00e30enuTu OyleT KOjHU, y ClIydajy MIMPOKOIIOjaCHOT IPHUCTYIIA,
TIpeBa3HIa3y HEKONMMKO MumHjapau Eyp-a®. Y pa3smaTpamy yKymHOr GylieTa MOpa ce IMaTH BHIY Ja
Ce BPETHOCTH 3a MaKCUMaHe Op3uHe, KOje MHUPOKOTojacHe Mpexe 00e30el)yjy mim Koje ce o1 ’Bux
3aXTeBajy, craimHo omepajy. Y Jdururannoj arenan EBpore ce manupano 30 Mbps, cana ce cmatpa

2 Tosbeka je IIaHupana BULIE OJ1 5 MUIMjap/u, XpBaTcKa BUIIE 01 2 MUJIHjapIIE.



na He Tpeba pasmunnbatd 0 BpeaHoctuma ucrmox 100 Mbps, a musb je Beh ma 1 Gbps. To ce
NPaKTUYHO CBOJM Ha HEOMXOAHOCT yBohemwa omTuykor mpuctyna. Kako je To 3amcta nHemoryhe
peann3oBaTu y pypaTHUM KpajeBUMa, OHJA Ce MpeUIake TEXHOJIOTHja KOja MOXKe IOITYHUTH IPOLETI
(nornassee 4).

5.1.1. PesieBanTHU nemorpadcku noganu 3a Penyoiuxy Cpoujy

[Ipema momanmma PenyOnmukor 3aBoma 3a crTaTUCTHKY, npema mnomnucy 2011. romune, Opoj
crtaHoBHUKa y PerryOosmmmm Cpowuju je 7.186.862, a 6poj nomahuncraBa 2.487.886. YkyrHa nmospiimHa
tepopuje Penyouke Cpowuje je 77.474 km2.

Tabena S.1. Jlemorpadcku noganu 3a Penyonuky Cpoujy npema PemyOnrakom 3aBofy 3a
cratuctuky (2011.): Pypanna nmomahuHCTBa M pypayiHa noBpiinHa TeputopHje Peryonuke Cpouje

Bpoj nomahuncrasa y PenyOmumm [Tpouenat ypoanux [Ipouenat pypanaux
CpbOuju nomahuucraa (%) nmomahmucraBa (%)

2487886.00 59.44 40.56
[Iponenar ypbanmx IIpouenar pypaiaHux

VYKyIHa MOBpIIMHA TEPUTOPH]E

noBpuuHa y Penyomumm

noBpiuHa y Penyomumm

Peny6auke Cp6uje (km2) Cp6uju (%) Cp6uju®
77474.00 15.00 85.00
VYKyIHa MOBpIIMHA TEPUTOPH]E
Peny6nke Cpouje (km2) VYpb6ane nospumne (km2) Pypanne nospimune (Km2)
77474 11621.10 65852.90

Bpoj nomahuncrasa y PenyOnummm
Cpbuju

Bbpoj ypbanux
nmomahuHCTaBa y ypOaHUM
nonpydjuma Penyonuke
Cpbuje

Bbpoj pypamanx
nomahuHCTaBa y
Perry6mnmm Cpouju

2487886.00

1478799.44

1009086.56

bpoj nomahuncrasa mo 1(km2)

Bbpoj momahuncTaBa y
ypOaHuM moapydjuma 1o 1
(km2)

Bbpoj momahuncTaBa y

PYpaTHUM HOAPYYjuUMa MO
1 (km2)

32.11

127.25

15.32

Bpoj cranosHuka y Pemyonunm
CpOuju

IIpouieHaT cTaHOBHUILITBA Y
ypOaHUM MOAPYYjrMa
Peny6auke Cpbuje

IIpoueHatr cTaHOBHUILITBA
Y PYpaJHHUM IOAPYYjrUMa
PenyGiuke Cp6uje?

7186862.00

45.00

55.00

Bpoj cranoBHuka y Pemyonumm
Cpbuju

bpoj cranoBHUKa y
ypOaHUM MOAPYYjHMa
Peny0mnke CpOuje

bpoj cranoBHUKa y
PYpaTHUM TIOAPYYjUMa
Peny0ke CpOuje

7186862.00

3234087.90

3952774.10

Bpoj cranoBruka o 1 (kmz2)

Bpoj cranoBHuKa y
ypbanuM moapydjuma mo 1
(km2)

bpoj ctanoBHMKA y
PYPATHAM TOJIPYYjHMa IO
1 (km2)

92.76 278.29 60.02
[Ipoceyan 6poj cTaHOBHHKA ITO
JoMahMHCTBY y ypOaHuM cperHamMa Y PypPTHUM TOJPYYjHMa
2.89 2.19 3.92

3 [Ipema nopamuma OECD
4 Hanuonanua crparteruja sanonubasama PC 3a mepuox 2011-2020. roguse, MUHKMCTapCcTBO 3a paj, 3alOILbaBame,
Oopadka M colMjasiHa NUTambA.



Ha ocnoBy TabGene 5.1, Bunu ce ga je reputopuja PC y Benukom nporeHty pypaisa (85%) u y 10j
obnactu xuBU 55% craHoBHHIITBA, a camo 40.56% mpencraBiba pypanHa nomahuHcTBa (OaBe ce
MOCIIOBMMA BE3aHHUM Sa pypani) ca y npoceky 3.92 wiana. Mmajyhu y Buny na y CpOuju mocroju
BEIMKK Opoj crapauykux aomMahMHCTaBa y pypaJHUM TMOAPYYjHMa, jaCHO je Ja APYTY BEIUKY
KaTeropujy YnHe OpojyaHo BellMKa pypajiHa JoMahMHCTBA KOja Ce MPETEKHO OaBe MOJHOIIPHUBPEIOM.

VY ucro Bpeme, y 15% teputopuje xoja je ypbana xxuBu 45% craHoBHHKa, Y 59.44% nomahuHcTaBa.
[Ipoceuan Opoj wianoBa Tux nomahuHcTasa je 2.19.

Ta6ena 5.2. OCHOBHM WHIUKATOPH TPXKUIIITA pajia 32 ypOaHO U PypaTHO CTAHOBHHUIITBO Y
Peny6mmumm Cpouju.

Croma
Crorma aKTHBHOCTH Crora 3amocieHOCTH
KapakrepucTrke HE3aroCICHOCTH
CTAMOBHHIITEA Ypbano Py;:)aﬂH Ypbano Pypamno | VYpbano Pypanro

I Mytkapiu 66,1 73,1 54,3 64,8 17,9 11,3

o7 Kene 53,4 52,0 43,1 43,5 19,2 16,3

Hwxe 29,6 51,3 20,6 46,4 30,4 9,6

OO0pazoBame Cpenme 63,1 70,3 50,4 59,2 20,1 15,8

Bucoko/Buiie 80,0 71,7 72 68,3 10,0 12,1

. 15-24 25,3 32,7 14,6 19,9 42,0 39,2

rapocta 25-49 82,6 79,1 68 68,8 17,7 13,0
KaTeropuja

50-64 45,0 56,6 38,6 52,7 14,2 7,0

VYnopenHa aHanu3a nojaTaka Be3aHMX 3a pypajlHO U ypOaHO CTAHOBHUINITBO IOKa3yje Ja IOCToje
BEIMKe pasiauke u3Mel)y oBe nBe momynanuje. I'0TOBO CBM HMHIMKATOPH YKa3yjy Ha JIOIIUjU
KUBOTHH CTaHIAp] pYypaJHOT CTAaHOBHUINTBA. [pyba mpoleHa TyCTHHE HACEJbEHOCTH, Tj.
pacrpocTpameHOCTH cTaHOBHUIITBA Y Peny6nuim Cp6uju, nprkaszaHa je Ha ciuiu 5.4.

Bpe) STaNOBHUAR Ha ycnex ekoHOMUjE jellHe OpiKaBe yTA4YE
= " no onwTMHaMa y JC JCAHE Ip yT

P HAYMH Ha KOJjU C€ BpIIM pa3MeHa
7 nmojiaTaka, Kao W HAayuH Ha Koju he Tu
nogany OWTH yMOTPeOJbEHU Yy Pa3BOjy
eKOHOMH]e, y TNpeaBubhamy HpoMeHa Ha
. Pa3IMYUTUM TPKULITHMA, Ka0 MPEIyCIOBY
3a JIOHOIIEHE BAKHUX OJTYKa BE3aHUX 3a
Jajbu pa3Boj €KOHOMHje, Y YBohemy
HOBHUX CEpPBHCA U MHOTUM JPYTUM BKHUM

TNerenpa

Bpoj cTaHOBHMKA

v 07 aruIMKanujama.

] 5000450%{

[ 15000-20000 =

[ z0000-25000 > Hakne, wuHTepHeT IulaTpopMa mpyxa
: 7 .

% St MoryhHoCT 3a yOp3aHu pa3Boj HaIlIOHATHE

%jﬂjﬁﬂjﬂﬁﬂ; CKOHOMHje OasupaHe Ha IAMETHUM

[ 100000-160000 1 : :

— el texHosiornjama. Ctora ce oudekyje pas3Boj

CepBHCAa KOJU TIPOMOBIIY EHEPreTCKY
e(UKacHOCT, COQUCTUIIMPAHO YIPABIHAHE
(MTOJHO)IPUBPETHUM WIJIM BOJIOIPUBPEIHM
pecypcuma u jip.

Cauka 5.4. [lonynanmona crpykrypa y PemyOmnuim
CpOuju nckazaHa 1o OmmTHHAMA



Hexu ayropu cmaTpajy Aa He TOCTOJU OueuUmainad eKOHoMuja Kao Je0 HallMOHATHE E€KOHOMHU]E.
JlaHac je cBa eKOHOMHja ITUTHTaNHA - cBe je y momanuMa (It's all about data). Crora je HeonxomHo
Hahu HaunHe mWHXOBe 3amrTuTe. OYHIVIETHO je Ja BEpPOAOCTOJHOCT TOaTaKka IIpeICTaBlba
HEOITXOIHOCT y Pa3BOjy €KOHOMH]jE U JIPYIITBA. JeqaH o mpeayciioBa pa3Boja OBe EKOHOMU]E je Ja
M0CTOje TpaBUjia MPHUKYIJbalkhba W OpPraHU3alMje BEIMKE KOJIMYMHE IOoJaTaka, a Jla TO HUKaKoO He
HCKJbYUyje MOTYRHOCT BUXOBE IIMPOKE yroTpeoe.

5.1.2. CTaTHCTHYKM NOAALM O TPKUIITY eJIeKTPOHCKUX KOMYHUKauuja y Penyoaunu Cpouju

Vkynan npuxon y 2015. ronuHn Ha TPXKMINTY €IEKTPOHCKUX KOoMyHHKanuja Permyomuke CpOuje
u3HOCHO je 187.6 mwmiujapam nuHapa, mTO MpeAcTaBba pacT oa 8.3% y OAHOCY Ha MPETXOIHY
roauny. Ilo mpocedHOM rofuIIBEM CpembeM Kypey eBpa, YKYIaH Npuxoj] usHocu 1.55 munujapau
eBpa, TaKo Jia MpepayyHaTo y eBpe, Oenexu ce pact ox 5.2% y ognocy Ha 2014. ronuny. [Ipuxoau
OJl eJEeKTPOHCKUMX KoMmyHHMKanuja y 2015. roamnu ummanu cy yaeo on oko 4.72% y Opyto
IpywmTBeHOM npousBoay Peny6iuke Cpouje.

Hajsehun neo mpuxoma y 2015. rogumam Ha TpXKHUINTY EIEKTPOHCKHX KOMYHHUKaiuja, dak 58%
YKYITHUX TPUX0/Ia, OCTBAPEHO je 0] yciayra MoomiHe Tenedonuje u u3nocuo je 902 MuiamoHa eBpa,
YiMe C€ HACTaBHO TPEHJ W3 MPEeTXONHUX roamHa. Ha cimmmm 5.5. mpukasan je ymeo mpuxona
MojeIMHAaYHUX yciyra TenekomyHukanuja y 2015. roqunu.

dukcHa TenedoHuja “ Mo6unHa tenedoHnuja
Juctpulynuja MeInjCKUX caapixkaja WurepHer ycnyre

" 3HajmibeHe IMHUje = VolP

= VAS

Cauka 5.5. CtpykTypa npuxoaa 3a paznuuure texsonoruje (n3sop PATEJ)

VYKylHe HHBECTHUIIH]E Y CEKTOPY €NEKTPOHCKMX KoMyHHKaluja y 2015. ronunu u3Hocuie cy oko 276
MUJIMOHA €Bpa, mTo je 3a 48% Buie Hero mpeTxoaHe roaune: 60% YnHe peain30BaHe UHBECTHUITH]E
y mMoOunmHy u (QuKCHy Mpexy, u 1o 106.8 m 68.7 mmimona eBpa, pecriekTuBHO. CTpyKTypa
UHBECTUIMja Yy oOmactu TenekomyHukanuja 3a 2015. roauny, npema mnonanuma PATEJI-a,
IpHUKa3aHa je Ha ciauiu 5.6. YouaBa ce Ja 1ocToje pesIaTUBHO BEITUKE MHBECTHIIH]E Y MOOWIIHUM
cucremuma. Y 2016. roauHu, MHBECTUIMje Cy ce y OBOj obmactu moBehane ycnen pasBoja 4G
cucTeMa CBa TpH OllepaTopa.



27.95%

®dukcHa Tenedonuja Mobwuiina Tenedonuja

Huctpubyruja Meaujckux caapxkaja - MHTEpHET ycimyre
= \VoIP

Cauka 5.6. CTpyKTypa UHBECTHUIIMja Y PA3IUUUTE TEXHOJIOTH]E

A

_a

46.33 %

XDSL = Kab6noscku = Bexuunu = FTTX = Mob6unau = Ocrano
Cauxka 5.7. [IporieHaT MIMPOKOIIOjaCHUX MPUCTYIIA HHTEPHETY Y Pa3IMIUTHM TEXHOJIOTHjamMa

AXo ce aHaTM3Mpa MPOIEHAT MIMPOKOIIOjaCHHX MPHUCTYIIAa ipema noaarmma 3a 2015. roquny, cimka 5.7,
youaBa ce Ja je 3actymjbeHocT XDSL Texnomoruje pematuBHO Bucoka. Ca npyre crpane FTTX
NpUCTYNH, TpeMa oBuM nojarmma (u3sop PATEJ]) unne Hemro Mamwe 011 2%, 3a pa3iuKy o BpeAHOCTH
on 1.6% xoja ce nHaBonu y uzemrajy FTTH Casema Espone (nornasibe 3.2.2.). Umajyhu y BuIy paszBoj
kabnoBckux mpexa (30.45% nprksbydaka), BemKa je BepoBarHoha ja je jenan neo peanusoBad y FTTx/
FTTH Texnomoruju.

5.1.3. CraTucTHYKH oAanH 3a nocrojehy mmpoxonojacHy MHQpPacTpyKTYypy

Jenan o mpexmycioBa 3a pa3BoOj LIMPOKOINOjaCHUX Mpeka y oOlacTUMa pypajiHOT THIMa, 3a Koje
MIPaKTUYHO HE MOCTOJU MHTEPEC KOMEPIMjaIHUX ONEepaTopa, jecTe u3paja Mama JOCTYITHOCTH OBUX
cucrema. Crora cy aJMUHHUCTpalldjeé MHOTHX Jp)KaBa Yy CBETy IIO4YeJie IOIHUC PACIONIONKHBUX
mMpokonojacHUX KamauuTeTa, Bpiiehu arperanujy Iojaraka 3a IMOjeJJMHE TEXHOJOIHje Ha ILITO
MambuM reorpadcKUM/MpUBPEAHUM LIeTUHAMA.



Y EBpoIicKo] yHHjH j€ OHETa JUPEKTHBA KOja CBE OMEpaTrope M aaMUHHUCTpalije obaBe3yje Ha
M3rpajiby MIUPOKOIOjacHE HHMPACTPYKTYPE Ca CMAEEHEM TPOIIKOBA®. JIMPEKTHBOM Ce IPOIIHCYje
HU3 00aBe3a BE3aHMUX 3a 33jeIHUYKO KOopHImheme MpeKHE U Hoj punagajyhe uadppactpykrype. On
oreparopa ce, u3Mmel)y ocranor, 3axTeBa Ja yHampea Mopajy 00jaBUTH IMOYETaK M3TPalibe HOBHX
Kamamurera Kako Ou ce, ako 3a TO IOCTOjU MHTEpPEC O]l CTpaHE APYTHX OIepaTropa, TPOIIKOBU
U3rPaJlbe MOTJIM JICJWTU. JaCHO je Jla TO MMILUIUIMpA TPAHCIAPEHTHOCT Y CBHJCHIMjH MPEKHUX
KaranureTa.

MpoueHaT nokpusama MpoueHaT nokpuBaka
craHoBHUwWTBa UMTS curHanom ctaHoBHuWTBA LTE curHanom
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Cummka 5.8. Pacnipoctpamenoct 3G/4G cucrema y Pery6uim Cpouju (jya 2016.)

MpoueHaT NokpuBama

CTEHORHHIITBATE SUthana v OUJby CBUIACHTUpAKA  PACIHOJIOKUBUX

IIMPOKOTIOjaCHUX Karmamnurtera, ypahene cy
Mamne JOCTYIMHOCTH HHTEPHETa BEIHUKHUX
Op3uHa, CyMapHO 3a CBE oIleparope, mpema
pasnmuuuTUM OexuuHuM (ciuke 5.8. u 5.9.)
TEXHOJIOTHjaMa.

YKOJIMKO ce yrope/e Moaly 3a Momyiamnujy
Ca mmoJganuma 3a MNOKpUuBEHOCT CTAHOBHUIIITBA
curnanom 4G (Long Term Evolution), younhe
ce Ja OomepaTopu HMHTEH3UBHO IOKPHUBAjy

Jerenpa
TE

oo
T Jwoa%

Eigigj IpBO TycTO HacesbeHe obmact (Cimka 5.8.),
— a J1a je TOQMHY [aHa KaCHHUje, NPAKTHYHO Ha
=§§$; YUTaBO] TEPUTOPHjU HA  pacHojaramy
o0 % : IIUPOKOIIOjaCHa Mpeka MOOWIHHX CHCTEMa
5?)“;“”’ L yerBpTe renepanuje (Cnuka 5.9.).

VYnopehuBamwe Op3uHE HIMpEHa IM0jeAMHUX
TEXHOJIOTHja C€ YeCTO KOPUCTH 3a TPOILEHY
YCIIEITHOCTH yBOl)eHha HOBUX CEpBHUCA.

Cauka 5.9. Pacripoctpamenoct 4G cuctema y
Peny6mumu Cpouju (jyn 2017.)

> DIRECTIVE 2014/61/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL (of 15 May 2014) on
measures to reduce the cost of deploying high-speed electronic communications networks.
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Cauxa 5.10. IlokpuBame teputopuje 3G/4G curnanom y Penyommiu Cpouju (jyn 2016.)

MpoueHaT nokpueata Crnuxka 5.10. npukasyje NOKpUBame TEPUTOPU]ja
Teputopuje LTE curianom  poienyppx  ommruna curmammma  tpehe  u
YeTBpTE IeHepalrje MOOWIHUX Mpexa y jymy
2016. rogune. Ha cnmuum 5.11. je mpukazaHo
NOKpUBamke HaBeneHHX tepuropuja LTE
curHaiom, y jyny 2017. ronune.

HpOMeHe TIIOKPHUBCHOCTH.

Nerenpa

- e monynanuje (ciuke 5.8. 1 5.9.), OMHOCHO

oo e Tteputopuje (cnuke 5.10. u 5.11.)
[ wan
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BHJTy JIa je TIpojiaja CIIeKTpa y KOjeM ce MpexKe
pasBujajy, 1800MHz u 800MHz (nururanna
muBuaeHaa 1), oojaBibena y 2015. roguan

I:l OnwruHa

Cauka 5.11. TTokpuame teputopuje 4G cUrHaIOM
y PenyOnuiu Cpouju (jyn 2017.)

Kao mTo je Beh HaBeneHO, HAa YKYITHH WHJICKC AWTHUTATHE €KOHOMHjE U JAPYIITBA HETaTHBHO yTHYE
KaTeropuja nosesaHocm, Koja ykaszyje Ha HejocTatke y ¢ukcHO] mpexku. Ctora je oj mpecyaHor
3Hayaja yOUMTHU Ha KOJU HA4YMH OM ce Morija pa3BUTH (UKCHa Mpexka, MoceOHO Mpexa 3a MPUCTYI
kKao kputnyHa. Ha cimkama 5.12. je mpukazana 3actysbeHoct XDSL/FTTX texnonoruja y 2017.
TOJIFHH.
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Cuamka 5.12. Pacnpoctpamenoct XDSL u FTTX cucrema y PC (jyn 2017.)

5.1.3.1. /lemansnu nonuc unghpacmpykmype onepamopa

HckyctBa npxaBa Koje C€ CMarpajy pasBHjEHUM Yy TIOTJIEy IIMPOKOIOjaCHUX CHUCTEMa
EJIEKTPOHCKUX KOMYHHUKaIM]ja, MOKa3yjy Ja je HajBaXXHH]H KOpaK y IUIaHupamy OUO JeTajbaH MOIMUC
UHPPACTPYKTYpE EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIHMja. Y HEKUM CllydajeBUMa je TO ypal)eHO y OKBUPY
Karactapa, a Herje y 0azama Koje Bojae oaroBapajyhe perymaropHe areHiuje. Camo aHaanM3oM
OBaKBHX IojiaTaka je Moryhe eukacHo ynarat y IHpOKONOjacHy HH(PPACTPYKTYpy TaKo Ja ce OHa
00e30equ cBakoMm rpahanuny. Tume he ce o0e30equTu na apkaBa CyOBEHIIMOHHUIIE H3IPaiby
MPEXHUX KalaureTa y o0acTiMa 3a Koje KOMEpIHjalH| OTepaTOpH HeMajy HHTEpeEC.

5.1.3.2. Konconuoosare mpescne ungppacmpykmype y 61acHuuimay oprcage

Nmajyhu y Buny na, y Pemyomuim CpOuju, TocToje 3HAYajHU KamalUTeTH, TMPEe CBETa, ONTHIKUX
TPAHCHOPTHUX MpeXa y BIACHUIITBY JAp>kaBe, MUHHCTApPCTBO CE€ ONMPEAEIMIIO 32 KOHCOJIMJIOBAHE
CBUX KallaluTeTa Koje II0jeJIMHM CHCTEMH HE KOpHCTE 3a COICTBeHe moTpedbe. Tume Oum ce
dbopMmupaa Mpeka Koja Ou, ca jeJlHe cTpaHe Omiia Ha pacIioyiaramky CBHM JIP)KaBHUM OpPTaHUMA, a ca
npyre HeuckopuirheHn KanmanurteTd (Ha mpuMmep Ha HHBOY kabmosa — dark fiber) 6m ce mormm
M3HaJMJBUBATH OIlepaTOpuMa KojuMa je TO MOTpeOHO.
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Cauka 5.13. OkocHurila ontuuke mpexxe y Biacauintey EITC/EMC (u3sop EIIC)




VY BenukoM Opojy JpaBa TPEHYTHO TOCTOjE€ MpPEXKE ONTHYKUX BIIAKaHA IMOCTABJbEHUX YK MPEKE
nanekoBoza, y3 3are3Ho yxke (OPGW kabioBu). CpOuja je Oma jeqHa o IpBHX JAp)KaBa Koja je To
U3rpaauia aiad, Ha JKaJOCT, jOII HHje MyCTUJAa Yy IMUPOKY eKCIulatamujy. Y cBeTy ce uspabyjy
MPOjeKTH Koju Tpeba ma obezbene myHo uckopuithewe OPGW kabioBa u MOBEXY KOPUCHHKE, HE
caMo Ha JIOKaJTHOM HHUBOY, Beh U Ha IIUpeM peruoHy.

Mpexa onTHukux KabjoBa m3rpalieHa Ha Mpexu ganekoBoaa, ciuka 5.13, y Penybmunu CpOuju
noctmxe ayxuny npexo 6500 km, 99% mpexe usrpaheno je kopumhemem OPGW kabiosa ca 48
BJIaKaHa, a mpeoctanux 1% kopumhemem kabioBa ca 24 BiakHa. Mmajyhu y Buny na ce 3a morpebe
KOMYHHUKAIMja Y €HEPreTCKMM CHCTEeMHMa KOPUCTH Mayiu Opoj BiakaHa (y CBpXy Haja3opa H
yIpaBJbakhba MPEKOM), MPEOCTANO je IOBOJBHO HEHMCKopHIIheHHX BiakaHa. Mpexa caapxku 80
Tavyaka (4BopoBa). UBOPOBU MpeCTaBIbajy Haj3HAUAJHU]E TAUYKE O] KOjUX OH C€ Jajbe MOTJIC ITUPUTH
MpeXe 3a TMPUCTYI Ka 3HAYaJHUJUM JIOKAJTHUM (KyJATYpHHM, 0Opa30BHUM, MPUBPECIHUM H JIPYTHUM)
WHCTHUTYIMjaMa, OJHOCHO Ka MPETIUIATHI[UMA.

OPGW wmpexa Penybnuke CpbOuje je moBesaHa ca enektpomnpuBpenama llpue I'ope, Mabhapcke,
Bbocue u Xepnerosune, XpBatcke, Pymynuje u byrapcke, unMe je ykJbyueHa y €BpOIICKY CHEPTETCKY
TEJICKOMYHUKAIMOHY MPEKY.

Tenexomynukauuonn cuctem JII EIIC wusrpahen Ha wmaructpasiHom HHMBOY Yy ¢asu je
WHTEH3MBHOT TIOBE3MBamba Ca TEICKOMYHHUKALMOHUM MpeXaMa IMPUBPEIHUX IpyIITaBa u3rpaheHunM
Ha PErMHaJHOM M JIOKAIHOM HMBOY. CBa IpHMBpeAHA JpYyIITBA 32 MPOU3BOJAKY U TUCTPUOYLH]Y
CJIIEKTPUYHE EHEpPTHje MMajy CBOje KOMIUIEKCHE TEJIEKOMYHHKAI[MOHE Mpexe Koje omoryhaBajy
YHyTap ApYLITaBa IMPEBACXOJHO pPaJ IOCIOBHO HH(OPMAIMOHMX CUCTEMA, TEXHUYKUX CHCTeMa
yIIpaBJbama, IPEHOC MOCIOBHUX [10JIaTaKa, TEIEMETPHU]CKUX MOAaTaka 1 MHOTE JIpyre aluInKaIyje.

Moxe ce koHctaroBatu aAa je TenekomyHukanuonu cuctem EIIC rpyme (JIT EIIC u 3aBucHux
NPUBPEIHUX JPYIITABA) MOCTA0 110 0OMMY Hajpa3BHjEHU)H a, MO 3aXTEBaHUM (DYHKIIMOHATHOCTUMA,
HAjCJIO’KEHHU]H TEIEKOMYHUKAMOHU (YHKIMOHATHU cucteM y CpOuju. AKTUBHH C€J0j MpeXe YMHU
SDH (mpeHoc 1o cucteMy CHHXpOHE JUTUTATHE XUjepapXHje, KOjU je Y BpeMe MOCTaBbamba MPEXKe
KabinoBa Omo akrtyenaH) u IP mpexa. CinobomgHa BiaakHa OM ce Morja epUKacHO HCKOPUCTUTH
PUMEHOM TEXHOJIOTHj€ MYJITUIUIEKCHPakha MO TATACHUM JY)KHHAMa.

Jenan on mipeBa CTpaTeruje pa3Boja eNeKTPOHCKUX KoMyHuKaiuja y Pemyomumm Cpouju ox 2010.
no 2020. rogune ("Cnyx6enu rimacauk PC", 6poj 68/10) je uckopumheme pecypca Ap)KaBHE
TEJIEKOMYHUKAI[MOHE UH(PACTPYKTYPE U YCIOCTaBbakhe JEAMHCTBEHE HAI[MOHAIHE IUPOKOIOjacHe
mpexe. Kopucr on ycmocraBibama TakBE MpeXe oOrjena ce y YIITeAM Koja ce€ TOCTHKE
o0jeumaBameM APKABHUX KaNalUTeTa, ONTUMH3AIM]U OCI0Babha AP KaBHUX opraHa U npenyseha,
epuKacHMjeM IOocIoBawky M O0bMM INeppopMaHcama paaa, Kao M ePUKACHOM IOBE3MBABY CBHUX
JPXKaBHHUX OpraHa ca OCTaJIUM CEKTOpUMa WHIYCTPH]j€e, TPOU3BOIHE, OaHKApCTBA U TPTOBUHE.

Bnana PenyOnuke je ycBojuia AKIMOHU TUlaH 3a €(PUKACHO KOpHUIIheme TeleKOMYHHKaIMOHE
undpactpykrype ("Cinyx6enn rmacauk PC", 6p. 36/2017) koju ce mnpeasubha objenumaBame
HEMCKOPHITNEHUX KaraluTeTa 3a MPpYXamke yCcayra v Ip>)KaBHUM OpraHMMa, OJTHOCHO CTaBJbaheM Ha
TPKUILITE YCIIyra. AKIIMOHUM IJIAaHOM Cy Ae(rHucaHe akTUBHOCTH KOje ce 0JJHOCE Ha cKopuIiiheme
pecypca ap)kaBHE TEIEKOMYHHKAIIMOHE WHQPACTPYKTYpEe Y HHJbY YCIIOCTaBJhakha jeIUHCTBEHE
HallMOHAJIHE HIMPOKOIOjacHe MpEeXke, Ka0 W aKTMBHOCTU Koje he 00e30eIuTH OJp>KUBOCT M AaJbU
pa3Boj HAIMOHAIHE IUPOKOTIOjaCHE MPEXKE.



5.1.3.3. H3paoa nnanoea pazeoja wmiupoKkonojacnoz npucmyna y 00aacmuma y Kojuma mo Huje
obe3deheno

JloOpa TenmekoMyHHMKaIlMOHa WH(pPACTpyKTypa je jedaH OJl OCHOBHHX YCIIOBa 3a pPa3Boj
KOHKYPEHTHOCTH €KOHOMH]E, aJId U 3a MpUBIAYCHE CTpaHUX MHBecTHTOpa. MMajyhu y Buay OBY
yumeHuIly, Brnanga je y okBupy Ilporpama exkonomckux pedopmu 3a nepuon ox 2017. mo 2019.
roJMHE TIOCTaBWJA, Kao MPUOPUTETHY, pedopMmcky mepy Pazeoj u ynanpeherwe Hayuouanue
UWUPOKONOjacHe KOMYHUKAYUOHe UHDpacmpyKmype.

Texuuuke moryhHocT usrpalene uHppacTpykType Tpeba 1a mpaTe pa3Boj pa3IHuUTHX allTUKaIH]ja,
a HapOUYMTO aruIMKaIja Koje oMoryhaBajy e-mocioBame, e-0aHKapCTBO, €-TPrOBUHY, €-00pa30Bame
u e-3npaBcTBo. CBe OBO 3ajeqHo Ou Tpebasio ma moBene A0 3HavajHor nosehama edukacHocTH
NOCJIOBaba CBAaKOI TIIOjEIUHIIA, ald M JIO 3HA4YajHOT CTEleHa pa3Boja CBUX IPOM3BOIHUX,
WHAYCTPUjCKUX U OaHKapCKUX 0OJHMKa MoclioBama. AHanmu3e moka3syjy na he nosehame nenerpamnuje
IIMPOKOIIOjaCHOT TPHCTYNa 3HavajHO gonpuHerd mopacty BbJII1-a, ma je HEOMXOAHO OIpIKATH
KOHTHHYMTET pacTa HWHBECTHIIMja y KOMYHHUKAIMOHY HH(MpacTpykrypy. Uumenuna ga BT wu
3aI0IJbaBakbe MapalieIHO PACTY yKa3yje Ha TO Ja HIMPOKOIOjaCHHU MPHUCTYI MMa 3Ha4YajaH yTHIAj Ha
HOPACT MOCIOBaba M TeHEPHUIIIEe BUCOKO CTaOMIaH €KOHOMCKH Pa3Boj (rmoriasibe 3.2).

WNmajyhn y Bumy 3Hayaj pa3Boja IIMPOKOIIOjacHE HH(PACTPYKType, MHUHHUCTApCTBO TPrOBUHE,
Typu3Ma M TEJICKOMYHHKaIUja, y capaamu ca EBporickom 6aHkoM 3a 00HOBY u pa3Boj (European
Bank for Reconstruction and Development - EBRD), cnpoBoau mpojexat moja HazuBoM “‘Tlian
UMIUIEMEHTAIIM]e HAI[MOHATHE IUPOKOII0jacHe Mpeke” — KOju 00yxBaTa aHaJIM3y MocTojeher crama
IIMPOKOIIOjJaCHUX Mpeka u cepuca y PenyOmuum CpOuju, ka0 W TpUIpEMy M IUTaHUpAbE
MMIUIEMEHTAIM]e TUJIOT MpojeKaTa yrja he ocHOBHA CBpXa OMTH pa3BOj HOBUX TEXHOJIOTHja, KaKo Ou
ce KBAJMTET yCIyra HOAUrao Ha BUIIM HUBO. OCHOBHH IIWJb j€ J1a Cce MPEero3Hajy HajoobH MOJIEIIH 3a
pa3Boj broadband-a y cnabuje pasBujeHMM JeI0BMMa 3eMJbe, Ka0 W METOJE 3a yHampeheme
noctojehe MHPpPACTpyKType Kako Ou ce KpajibuM KOpUCHUIIMMA 00€30€M0 WHTEPHET BETUKHUX
Op3uHa.

MuHuCcTapCcTBO TProBUHE TypU3Ma U TEJIEKOMYHHUKAIIHja j€ Y epruoay o MapTa 1o aeremopa 2017.
rOJIMHE Y4ECTBOBAJIO y IporpaMy KOHCYJTaluja 1oja Ha3uBoM ‘“‘Pa3Boj QUKCHOr IMIMPOKOIOjacHOT
npuctyna y Peny6muuu CpOuju” Koju je opraHu3oBaH je o1 ctpane Kopejckor HHCTUTYTa 3a pa3Boj
unpopmanuonor npymtBa (KISDI) y3 moapmky kopejckor MuHHCTapcTBa 3a HAyKy H
MH(OPMaILIOHO KOMYHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E.

Y TOKy mnporpaMa KOHCY/ITaldja INpeAcTaB/beHAa je€ HajOOJbM TpUMEpU Yy pa3Bojy (PUKCHOT
HmypoKonojacHor npuctyna y Penyomunu Kopeju u apyrum 3emsbama Koje Cy MOCTHUIIIEC 3Ha4ajHe
pe3yirare y oBoj 001acTH, U M3BpIIEHA je aHain3a noctojeher crama y Penyonunu Cpbuju y oBoj
obmnactu. Kao pe3ynrar HaBeZeHOT mporpaMa KoHcyaTanuje he 6UTH npenopyke Kopejcke cTpaHe y
Be3W ca JajbUM pa3BojeM nonuTuke PenyOnuke Cp6uje y oOmactd pas3Boja  (QUKCHOT
HIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYTIA.

[ITo cy mupokornojacHe MPUCTYITHE MpPEXe paclpoCTpameHmje, TO je eKOHOMHja BUIIIE 3aBUCHA O]1
bUXOBOI HEMPEKHUIHOT M CTAJHOr paja. JemaH ol LuJbeBa Mporpama je W Ja ce KBaHTHTATHBHO
MPOIICHH €KOHOMCKA OIPaBIaHOCT MHBECTHUIIM]a y MpeXy Koja he oxaroBaparu Oyayhum morpedama
npymtBa. OppxuBa M caBpeMeHa HWHQpacTpykTypa MOXKe YyTHIATH Ha Jpyre dakrope
KOHKYPEHTHOCTH M TIOBehame IUPEeKTHUX CTpaHHWX Yyiarama. Pa3Boj oBakBe KOMYHHKAIIMOHE
uH(pacTpykType Tpeba na omoryhu na Cpbuja nocturHe u aa ce usjenHauu ca HuBoom EVY mpema



MIPUCTYITY ITUPOKOTI0JaCHOM MHTEPHETY, Kako Ou cBaku rpahanun y Cpouju no 2020. rogune 106mo
Op3 MPUCTYI UHTEPHETY.

5.1.4. Pa3Boj jeAMHCTBEHOI JUTHTAJHOr TpskuwTay Penyoannm Cpouju

Pa3Boj jeMMHCTBEHOT MUTUTATHOT TPXKHINTA MOJPAa3yMeBa Jla CE MCIYHE YCJIOBH 3a Pa3B0j IOjeIUHHUX
KOMIIOHEHATa, Mpe cBera 0JI0KOBa KOjU Cy OCHOBA j€IMHCTBEHOT TUTUTAIIHOT TPXKHINTa, crka 3.24. Han
OBUM OJIOKOBHMA C€ pa3BHjajy CEPBUCH U TUME yTUYE HA pa3BOj TAMETHE UHYCTPH]E.

5.1.4.1. Pauynapcmeo y oonaxy (Cloud Computing)

PauynapcTBO y 00J1aKy je y BEJIMKO] MEpH pacrpocTpameHo y Pemyonuiu Cpouju. MHOTH HHTEpHET
oreparopu Hyae yciyre y okupy cloud-a. ITopen Tora, mpskaBHa ympaBa ob6e3behyje, ca jemne
cTpaHe uHpPacTpyKTypy y okBupy cloud-a a, ca apyre crpane, pa3BujeHa je miardopma 3a pasBoj
cepBuca e-government-a.

OnHo Ha yemy Tpeba paguTh jecte Immpeme data menrtapa. Pa3Boj 1ieHrapa 3axteBa o06e30ehuBame
IpOCTOpa ca MOY3JAaHWM HalajalkeM W3 BUIIEe HE3aBHCHUX IpaBana (M3BOpa), ca KOHTPOJIHMCAHOM
TEMIIEPATypoOM, NpPHTHCKOM, BiaxHomhy. OO6e30ehuBame I1eHTapa W HUXOBA 3aIITUTA O]
PUMapHOT Cy 3Haydaja 3a Oymyhe TUruTanHo mocioBame.

5.1.4.2. Humepnem cmeapu (10T)

Wntepner ctBapu (l10T) mpencraBiba TEXHOJOTH]y KojoM cy ce Ao cana y Peny6munu Cp6uju
NpeBacXoAHO OaBWJIM MCTPAXWBAauu. Y OKBHPY EBpOIICKMX IIpojeKaTta Cy pa3BUjaHH CEpBUCH
KOHTPOJIC M YIpaBJbamba IOJHOINPUBPEHHM pPECypcuMa, EKCIEPHUMEHTAIHO Cy C€ NPUKYIJbAIN
nojary 3a sSmart city arutnkaituje o 3araljeHocTd y ypOaHHM CpeIruHaMa.

0
IPv6 % benruja 50.4
MpuKka 33.16
Hemauka 30.8

[[IBajmapcka  27.54
B. bpur. 18.83
dpaHuycKa 18.15

o~
=
1
A\

A Mahapcka 10.68
CnoseHuja 7.51

- BuX 3.46

Cpbuja 0.04
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Cauka 5.14. [IponeHar y kojeM je npumereH IPV6 y npixaBama Esporne. M3Bop
https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption



IToTpebHO je mMaTH y By na mupoka ymotpeba |0T Huje Moryha 0Ge3 mpeTxogHOr MPOIIMPEHa CKyIa
uHTEpHET azpeca. Ilosehame Opoja clI0OOJHMX HHTEPHET ajapeca ce MHOCTHKe mpenackom Ha IPV6
aZipecupame, U y CBETy ce nmouesno npuMmemuBatu oa 2012. rogune. [loganm koju roBope o ycrnexy y
MOjeIMHUM JpaBama cy Bpio pasznuuutd (ciuka 5.14.). Ilpema cTaTHCTHUYKUM [OAalMMa O
umiuieMenTaiju IPV6 koje je o6jaBuo Google (https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html),
benruja je npxaBa koja je nocruria Hajsehu crenen (50.4%) IPv6 npumene. Ha ocHoBy monaraka y
tabenu ca ciuke 5.14, 3akpydyjeMo Aa je mporeHar yBohema oBe TexHonoruje y CpOuju Bpio
ckpoman. Ca apyre cTpane, 6poj cI000IHUX MHTEPHET ajapeca je u3y3eTHo mMaiu. OBO HAaC HaBOIU
Ha 3aKJbyYaK Ja ce Kao jedaH oJ HuMIeparhBa pa3Boja 10T (a TUMe W jeAMHCTBEHOT JUTHTAIHOT
TpakuiiTa) Hamehe popcupanu npenaszak ua IPVo.

5.1.4.3. Pao ca éenuxum konuuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data);

3a mmpy ynotpeOy BEIMKHX KOJIMYMHA NoJaTaka Tpeda MMaTH y BUIY Jia je OCHOBHA HJieja yBOheme
OTBOpPEHHMX MojaTaka rue rox je to moryhe. Mmajyhu y Buay ma he ce momanud KOPUCTUTH Y
Pa3TUYIUTAM O0JIACTUM, HEOITXOJTHO je Jla Ce JOHECY CTaHAapJau WHTEPONEepaOMIHOCTH KOjuMa Ou ce
NpeU3upa0 HA4YMH NMPUKYIJbamka IMoJaTaka Kako OuW OwiM IMPOKO NpuxBaT/buBH. Ha mpumep,
n00po je Ha UCTH HaYWH Je()UHUCATH TIEPUOJT Y KOME Ce IPUKYIIJbakhe BPIIH, Opoj AerMala Ha Koje
Ce 3a0KPYIKY]jy BPETHOCTH U JIpYTe, HE Mambe BaXKHE, KapaKTePUCTUKE. Y OJCYCTBY CTaHIapaa Tpeda
WHCHCTUPATH Ha 00jaBH cupoBuX (HeoOpaheHnx) momaraxa.

[ToTpebHO je mcrahm na mocToje BpCTe IojaTaka Koje ce He Mory Hahu Kao OTBOpEHE, a 4Hje je
kopuitheme JePUHUCAHO TIOCEOHMM CHCTEMCKHUM 3aKOHMMA. 3aKOH O 3alllTUTH I0JaTaka o
JMYHOCTH TPEHU3HO NedUHHIIE Kaja, TIe, KaKO U ca KOJOM CBPXOM je Moryhe mpuKymbpatu u
oOpahuBatu nojatke o JMUHOCTH. TO 3HAYM J1a Ce MOJIAIK OBOT THIIA HA Y BEJIMKUM Oa3zama He CMejy
110jaBJbUBATH Y OTBOPEHOM OOJIUKY.

Takole, orpoMHe KOJIMYMHE TI0J]aTaKka KOje TIOCTOje Y MEJAUIIMHCKUM YCTaHOBaMa 3aXTEeBa]jy 3allITUTY
nojaTaka W TalyjeHaTa U MEIUIMHCKOT ocoOspa. Ca japyre crpaHe, Kopuinheme Marepujaia
MCKa3aHOT y CHUMIIUMA, Ha MPUMEP BUTATHUX CUTHAJA WM CIMKa, OYMINNEHUX 0oJ] HH(pOopMaIuje o
JUYHOCTH, Tpeba na OyAdy Ha pacmojaramkby MEIUIMHCKOM 0cCO0JbY y HUJbY KOMMAapaTUBHUX
JINJarHOCTHKA WJIH €IyKallHje.

5.1.4.4. Mobunnu cucmemu neme 2enepayuje (5G)

MuUHHCTApCTBO 3a1y’KEHO 3a €JIEKTPOHCKE KOMYHHKaIIH]€ je, pafehu TuruTanu3aiujy TepecTpujaiHe
TeneBusuje, npeasuaeno na he oncesu 800MHz (mururanna nuBunenaa 1) u 700MHz (nururanza
muBHueHaa 2) y 6ynyhem EBponckoM riany HameHe OUTH pe3epBHcaHu 3a MoouiHe cucteme. Ctora
je, Ka0 OCHOBHM MOTHB H300pa TEXHOJIOTHja Yy MpOLECy IUTHTANIM3allije YCBOJWIO 3axXTeB 3a
MaKCUMM3HMpame AUTuTainHe AuBuieHnae. [lajbe je oIIydeHo Ja ce IMpBa TPU MYNTHUIUIEKCA Y
JTUTUTAIHO] TEPECTPHUjATHO] TeIeBU3UjU (pOpMHpajy Ha KaHAIMMa KOJU CY BaH JTUTHTAIHE ABUACH/E,
T) Ha HIKUM KaHaIMMa. Tako Cy, 3aBpIIETKOM Ipolleca JUTUTanu3anuje, oba omcera cy Owma y
HUCTOM TPEHYTKY cioboaHa. Y Tom cmuciy, CpOuja je jeawHa apxaBa Koja je 00e JUruTagHe
JUBHJICHIE 0CIO00IMIA y TPEHYTKY Tpenacka Ha quruTaaHo emutoBame. Omncer 800MHz (JI1 1) je
npojar, a oncer 700MHz (J1/12) je npensulen 3a 5G cucreme. Ha xaioct, HU jeHa o7 AprKaBa ca
kojuma ce CpbOuja rpanuun Huje ocinobonuna omncer /00 MHz (nururanna nusBuaenna 2), te he
Cpbuja mopath nga caueka Ja JpXkaBe Y OKpyxkemwmy 3aBpue ocinobahame JI/12. Iloctymak
ociobahama OBOI Jena CHeKTpa 3a HBUX he uMaTH Benuke QuHaHcHjcke TpoukoBe. CpbOuja



TpomikoBe Hehe mMaTu jep je cmekTap ociao0oamia y HCTO BpeMe Kaa je paauia IUIaHUPame
TpaH3HIIMje Ha JUTUTATHO EMUTOBAE.

[Topen omncera JI/12, 5G cuctemu he, Outu onpenesbeHn 3a paa U 'y paauo-(HpeKBEHIIN]CKOM OIICETY
2.5GHz, omnocuo 3.4-3.8GHz, xao nenosuma UHF ¢pexBennujckor noapydja (cnuka 4.2.). Cpouja
TJIAHKpA TIPOJIajy OBOT orcera y Bpeme yBohema 5G cucrema®. ITporena je na he mo 2019. roxuse T0
UMaTu CMHCIIA.

Tpeba umatn y BuIy 1a UHQPACTPYKTYpy 32 yBOheme MOOMIIHUX MpeXa, a U MOOMIIHUX Mpexa
nete renepanuje (5G), o06e36ehyjy omeparopu. Takohe, 5G pan ce mmaHupa u y CI000THUM
OICe3MMa BHCOKHMX (DPEKBEHIIMja, 32 TIOKPUBAKEe MAIUM helrjama y ryCTO HAaceJbeHHM 00JIacTUMA.
Crora ce enopmHo nosehasa Opoj 6aznux cranuna (nornasise 3.3.1.) mro, ca Apyre cTpaHe, yTuie
Ha TPOIIKOBE OIepaTopa.

5.1.4.5. Be3oeonocm na unmepnemy (CyberSecurity)

Ynorpeba nHHOPMAMOHO-KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Of CTpaHe JprKaBe, MpuBpene u rpahana
je y mopacty, U CBE BHIIIE MTOCIOBA M aKTUBHOCTHU C€ 3aCHHMBA Ha KUXOBOM Kopuirhemy. YTBpheHo
je, Ha mpumep, na npexo 1.500.000 nuia KOpUCTH €IEKTPOHCKE CEPBHCE jaBHE YIIPaBe, a Jia je MPEeKo
1.220.000 ynuma KymoBajao WA MOPYIHBAIO poOy/yciayre MyTeM WHTEPHETA Y MOCICIHUX TOIUHY
nana. bp3uHa pa3Boja TEXHOIIOTHja je BEIHMKa, U Y KPATKHUM BPEMEHCKHM HMHTEPBAIUMa TEXHOJIOTH]e
HamNpeayjy W caJp)ke HOBe W HampeaHuje (yHKUuoHamHocTU. [lapamenHo ca pa3BojeM HOBHUX
TEXHOJIOTH]ja, Ha TJI00aTHOM HUBOY PACTy H MPETHE BUXOBOj 0€30¢THOCTH.

MuHuCTapcTBO je A0HeNo 3akon o ungopmayuonoj bezbeonocmu (,,Ciyx6eHn rinacHuk PenyOnuke
Cpbuje* 6p. 6/2016), kao u Cmpamezujy pazeoja ungopmayuone 6e3beonocmu y Penyoruyu Cpouju
3a nepuoo 00 2017. oo 2020. 2zooune. OBUM goKyMeHTHMa ce ypehyjy mepe 3amrTute o
06e30eJHOCHUX pHU3UKa Y HMH(OPMAIMOHO-KOMYHUKALMOHUM CHCTEMHMMA, OJATOBOPHOCTH INpPaBHHUX
JuIa NPUJIMKOM YIpaBjbalkba U Kopulthema HHPOPMaIlMOHO-KOMYHUKALMOHUX CHCTEMa U ofpelyjy
ce HaJUIeHH OpraHH 3a CIPOBOlEmE Mepa 3alllTUTE, KOOpAWHALW]Y n3Mel)y YMHMIIana 3aTuTe U
npaheme NpaBUIIHE IPUMEHE IPONMCAHUX Mepa 3aIlITUTE.

3akoHOM 0 MH(popmannoHo] 0e30eqHOCTH ce ycmocTaBba HannoHanHu neHTap 3a NMpeBeHIU]y U
3aITUTY 0 0e30€IHOCHUX pU3MKa Y MH(POPMALMOHO KOMYHHKAIIMOHUM CUCTeMHMMa y PemyOmuiu
Cp6uju (Computer Emergency Response Team, Hanmonanuu CERT). Hanumonanau CERT mpatu
CTalke O WHIMJCHTHMA Ha HAIIMOHAJIHOM HHBOY, O0aBelITaBa peJeBaHTHA JIMIIA O PU3HIUMA U
UHIMJICHTHMA, pearyje 1o NpHujaB/beHUM MHLUACHTHMA, n3palyje aHanuse pusuka U MHLIUJEHATa U
MOJVKE CBECT JAPYIITBA O 3Hayajy uHpopmarnmone 6e36ennoctu. Mmajyhu y Buay na uHIUACHTH Y
MH(OPMallMOHO KOMYHMKAIIMOHUM CHCTEMUMa Hajuenihe umMajy NpeKorpaHuyHHU KapakTep, OAHOCHO
Jla ce JiellaBajy Ha TepUTOpUjU BHIIE 3eMalba, MehycoOHa capaama Hammonanaux CERT-oBa je of
M3Y3€THOT 3Hayaja.

O0e30ehBameM OCHOBHHX, OBJIE HaBEIEHHX, YCIOBA 32 Pa3BOj jeIUHCTBEHOT JAUTHTAIHOT TPKHUILTA
o0e30ehena je mHPpacTpykTypa 3a yBOheme MaMEeTHHX CEpBHUCA KAa0 CHAXHOT TIOKpeTada pas3Boja
€KOHOMHU]€ U JIPYIITBA.

® TIpBu komepumjanuu 5G cucTeM je TI0UE0 Ja pajy EKCIEPUMEHTAITHO nodeTkoM jyHa 2017. roqune y CAJl-y.



[Topen TeXHHMYKUX YCIIOBA 32 Pa3BOj AUTMTAIHOT j€IMHCTBEHOI TPIKHUINTA, 32 YCIIEX HErOBOTI Pa3Boja
HEOIXO/THO je 00e30e/IMTH O3HABAkhEe OCHOBHUX JIMTUTATHUX BEIITUHA HA CBUM HHUBOMMA JIPYIIITBA.

5.2.  Pa3zeoj oucumannux eéeuimuna

JluruTtanHe BEUITHHE MPEICTaBibajy CIIOCOOHOCT 3a ymoTpeOy HH(POPMAIMOHO-KOMYHHUKAMOHUX
TEXHOJIOTHja ¥ Pa3B0j KOMIIETCHIIN]ja JbYAH, O] IPOHAIaKEeHha HH(OpMaIlMja Ha UHTEPHETY, JeJbCHha
uH(pOpMaIyja, 10 Kperpama JUTUTATHUX calpikaja. JIuruTamHe KOMIETEHIH]e TPEICTaBIbajy MPaBo,
i ¥ mpeaycioB rpahana 3a QyHKIIMOHUCAE Y MOJIEPHOM JIPYIITRY.

[Ipema moganuMa W3 HCTpaxkuBama crpoBeneHuX y EBporckoj ynuju, 169 munmona EBporsbana
(44%) n 86 munmoHa pagHo criocooHux (37%) Hema noBoJkHO nurutanaux BemTuHa (JIECU, 2017).

O063upom 112 je AepUIUT AUTUTATHUX BEIITHHA M Y HAIIO] 3éMJbM HAa BUCOKOM HUBOY, HEOIIXOJHO j€
rpahannma CpOuje oMoryhuTH a CTeKHY BEIITHHE KOje Cy UM HEONXOJHE Ja OW HampeaoBalu y
TUTUTAJIHO] MPHUBpPEId W APYIITBY, MMajyhul y BuIy HajHOBHMja nocturHyha y uH(poOpmamuoHo-
KOMYHHMKAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa, Kao U YTHLaj IOMEHYTUX TEXHOJIOTHja Ha CBAKOJAHEBHHU KUBOT U
pan.

OO03upoM Ha UUHCHULY Ja IOCTOJU MAamaK JWTMTAIHHUX BEUITHHA Ha DPA3JIMYUTUM HUBOHMMA,
uaeHTU(HUKOBaHE Cy OOJIaCTH 3a KOje je HEONXOAHO pa3BUjaTH MEpe M aKTHUBHOCTH KOje Cy
rpynucane Ha cienehu HayWH: oueumanue gewmuue 3a cee zcpahawne, edykayuja u obyka, paoHa
cnaza, UKT cmpyurayu.

5.2.1. Jlucumanne eewumune 3a cee cpalane

3HauajaH Jieo Momysalyje HeMa OCHOBHE BEIUTHHE KOj€ Cy MM HEOIXOJHE 3a YCHeX y APYIITBY Y
KOM je nurutanusanuja y ycrnony. Oko 45% rpahana EBporicke yHuje u 1ajbe HE TOCEayje OCHOBHE
JUTUTalIHE BEUITHHE, NPH 4YeMy BHILE O MOJIOBMHE OBOI Opoja yoOIIITe He MOocedyje AUTHTaIHe
BemtuHe. OBO HApOUUTO BaXKH 3a oJipel)eHe cerMeHTe CTaHOBHMILTBA, YKJbYyUyjyhu cTapuja jiMua,
Mame 00pa3oBaHa JIMIa WIM JHUIA ca HUCKUM mpuxonuma. llltaBumie, yodeHa je u motpeba 3a
CTHLIaEM TOBEpema y JUTHTAIHO, IIa c€ HACTOjU Aa ce rpahaHum oOyde Kako Ja 3allTUTE CBOjY
HpPUBAaTHOCT U Oyay O0e30e1HN Ha MPEXH.

HeonxoaHno je pa3BuTu W pa3jaCHUTH OMIITY ASPUHUIM]Y TMOjMa AUTUTAIHUX BEHITHMHA Kao U
npeBa3uhu Mpenpeke U OrpaHHueH-a 3a CTHIamhe JUTUTAIHUX BEIITHHA ca KojuMma ce rpahanu
cyouaBajy (HeJOoCTaTak MHTEpPECOBama, HEIOCTAaTaK pecypca, CTpax OJl TEXHOJOTH]E, MHBAIHUIHOCT,
UTH).

Ilopen HaBeneHor, 3a CTHIAkE AWTMTAIHUX BEIITHMHA HEONMXOAHO je OMOryhuTHu jeaHocTaBaH
npucTyn odykama 3a cBe rpahane.

5.2.2. Eodykayuja u ooyka



Kako Ou rpahaHu CTEKIM TUTHUTAIHE BEIITHHE KOje Cy UM HEONXOJTHE y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY,
NOTPEeOHO je YBECTH CaBPEMEHU CUCTEM oOpa3oBamba M O0yKa KOjU MIAIuM JbyIMMa IpYXa
KOMIICTCHIIMj€ KOje Cy OJl 3Hauaja y JWTUTATHOM OKpYXemy. Mako je mpuMeraH Hampenak y
MOJICpHU3AIUjH Haller 00pa30BHOI cUCTeMa M 00yKa M Jajbe MOCToju moTpeda 3a yHarnpehemem y
CKJIay ca MICHTU(UKOBAaHUM M3a30BHMMa, IIPE CBEra Kaja jeé MOJACpHU3allija HACTABHOT CaJIpkKaja y
NMUTaKkY, TOTOM IMO00JBIAE KOMITETCHIINja HACTAaBHOT Kajipa, kao u ooe3dehuBame KT cTpykrype
y 00pa30oBHUM IEHTpuUMa. Takojje, o]l CYIITHHCKE je BaXHOCTH OJIMCKA capajmba WHIYCTPH]E U
00pa3oBHOI cUCTEMA

5.2.3. Paomua cnaza

Kako ce nururanusanuja mmpu Ha CBE CEKTOPE MPUBPE/IE, JUTUTAITHE BEIITHHE Cy CBE HEOITXOTHUjE
3a oOaBibame BehmHe mocmoma. 3ampaBo, BehmHa pagmx Mecta Beh cama 3axTeBa OCHOBHE
quruTanHe BemTtuHe. Y OyayhHoctu he ce oBu 3axTeBu camo moBehaBatu u cmarpa ce ga he cBum
pagHUIIMMA OUTH HEOIXO/JHE OBE BEINITHHE KaKo OM PaBHOMPABHO YYECTBOBAIHM HA TPXKUINTY paja.
Jla Ou ce WCnyHWIM HaBelIeHW LWJbEBM M OWim y ckiany ca mpensubamuma pasBoja UKT,
HEONMXOJHO je yHampeheme IUTUTATHUX BEIITHHA pajHe CHAare y capalibd ca PEICBAaHTHHM
aKTepuMa Ha TpXUIITY pazna. [lopen Tora 3HAYajHO je W MOOOJBIIAMRE JUTHTAIHUX BEIITHHA
menarepa (eJleagepcexum).

5.2.4. HKT cmpyumwayu

Hururtanuzanuja taxohe Boau moBehamwy morpaxkme 3a WKT crpydumanmma H3 CBUX CEKTOpa
IIPUBpELE.

O063upoM ga je Opoj CTpydumaka y OBOj 00JacTU HEAOBOJbAH, HEONMXOIHO j& TMPEy3eTH Mepe Koje
noapasymeBajy npexacraBibambe MKT 3aHMMama Kao TOTCHIHMjATHOT NPOQPECHOHATHOT IpaBIia,
nosehat Opoj wmiamux oOyuenux 3a MKT 3anumama (qumiomupana WKT jwma  wiw
npekBaTn(UKOBaHA JHIIA), ToApKaTH ycaBpinaBae KT crpyumaka u 06e30eauTi cepTudHUKaIujy
U CTaHapaAu3alujy.

5.3. lmybeBHU cTpaTeruje pa3soja HOBUX Mpexa 3a y Penyosmuu Cpouju

3akJpyyak OBOT MOTJIaBJba TPEACTaBIbA]y HHUJbEBH KojuMma he ce mocBetuTH Brana PemyOnunke
CpOuje ca 3amatkoM aa o0e30emu ommTu OOJpUTAaK, moBehame OpyTO APYIITBEHOT MPOU3BOJIA,
yBOh)erhe HOBHX PaTHUX MECTa W MOOOJBIIAKE YCIIOBA )KUBOTA.



10.

11.
12.
13.

14.
15.

H3paoa u axcypuparse Mana OCTYITHOCTU HIMPOKOIIOjacHE HHPPACTPYKTYDE.

Paszeoj oxocnuye wupokonojacne mpedce KoHcoIuodosarbem uH@pacmpykmype Koja je 'y
BJIACHUIITBY JIpXkKaBe.

Paseoj wupoxonojacnux mpedgrca 3a npucmyn:

e OOesbehuBameM  ycioBa 32  JeHOCTAaBHHM]Y  W3TPajmy  IIHPOKOIOjacHE
UH(PPACTPYKTYpE TOHOMICHEM 3aKOHA O IHUPOKOIojacHOM mpuctymy. Tume he ce cBuM
oreparopumMa CMambUTH TPOIIKOBU H3rpaake OBe HHMpacTpykType, 00e30enuTu
3ajeIHMYKO Kopuliheme rmocrojehe HMHPPACTPYKType W OJIAKIIATH  JTO0OHjame
HEOIXOHUX JI03BOJIA 33 U3IPAABY;

o OO0esbehuBameM apkaBHE TOMOhM 3a omeparope WIM Jpyra IpaBHA JHIA Koja
NpUXBaTe Jia CBOjy MpPEXY H3rpaze y oOlacTMMa y KOjuMa HE IOCTOjH BEIIMKa
€KOHOMCKA MCIUTATUBOCT 3 M3TPajiiby MIMPOKOIOjacHe HH(PACTPYKTYPE.

Obe36ehusarve wiupokonojacuux kanayumema 3a notTpede ApKaBHUX OpraHa.
O6e36ehuBame Beher ckyna IP anpeca nperackom na IPV6.

VYBoheme omakmmia 3a go0ujame ap’kaBHE MOMOhM 3a omepaTope Koju ce 00aBexy J1a
npehy Ha IPV6 anpecupame.

[TpomoBucame ygohera u ynompebde 10T.
[TpomoBucame yBolema 1 ynmoTpede MaMeTHUX CEpPBHCA y CBE TPaHe TPUBpPEE.
[IpomoBucamwe pauynapcmea y obnaxy u mmpeme data renrapa.

HoHomewe cmanoapoa ummeponepabunHocmu Koju Ou 00e30equiIn  jeTHOCTaBHY
pa3MeHy BeNMKe KOJIMYMHE TMoAaTraka u3Mel)y pasnuuuTuX eHTHTeTa ca IUJbeM
JEIHOCTaBHOT YBOhema MaMEeTHUX CEpBHCA.

[punpema aykyuje cnekmpa 3a pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTH]a.
Pa3Boj mexanuzama 3a noOosbIIame 6€3e0JHOCTH pajia Ha UHTEPHETY.

[ToGospmiame yciioBa 3a edykayujy cmaunosuuwmea y oonacmu MUKT Ha CBUM HUBOMMA
oOpa3zoBama.

N3pana [Inana pa3Boja MHUPOKONOjacHE MPEXkKE 3a MPHUCTYII.

W3pana Akyuonoe niana 3a cipoBoheme 0BE cTpaTeryje.




CrBapame yclioBa 3a pa3Boj
JIMTATAITHOT jeJMHCTBEHOT TPIKHUIITA

| I ] |

Cyber security PaiyHapcTso y Huteprer 5G BigData
o0maky CTBapH

1. TlpomoBucame pauynapcmea y 1. OGesbehuBame Beher ckymna IP agpeca
o6naxy v mmpeme data npenackom na IPV6.
LIEHTapa. 2. VBoheme onakiuuia 3a 00Hjame ApKaBHEe Ipunpema aykyuje cnekmpa 3a

2. JloHomIeme/MpOLIMpPErHE CKyIa nomohw 3a orieparope Koju ce 00aBexKy Ja Pa3B0oj HOBUX TEXHOJIOTHja.
cmanoapoa npel)y Ha IPV6 anpecupame.
UHMEPOnepadUIHOCmu 3. TIpomoBucame ygohera u ynompebe 10T,

* TloGosbluame ycioBa 3a edykayujy cmanosuuwmea y oonacmu MKT Ha cBUM HUBOMMa 00pa3oBamba.

[lIupoxkornojacHe Mpexe
W3paza u axxypupare Mara JOCTYITHOCTH MIHPOKOTIojacHe HHMPACTPYKTYpe
Pa3Boj OKOCHHUIE IIHPOKOIIOjaCHE MPEsKe KOHCOIM/I0BAbeM HHPPACTPYKTYPE KOja je Y BIACHUIITBY JIpIKaBe.
Pa3Boj mMPOKOIIOjaCHUX Mpeka 3a MPUCTYIT
Wspana [nana pa3Boja MIHPOKOMIOjaCHE MPEKE 38 TIPUCTYIL.

LD

Cauka 5.15. [lusseru Crpateruje

OCHOBHU TIMJb OBE CTpaTeTHje je Nla Ce MPHUIPEMH OKPYKEHe HHPOPMAIHOHO KOMYHHKAIIMOHUX
TEXHOJIOTHja KOj€ je HEOIXOJHO 3a Pa3BOj JUTHTATHOT jeIUHCTBEHOT TpxumiTa. CTora ce y TeKCTy
Crpareruje pa3marpa mer cTy0OBa Ha KOjuUMa Ce Tpagdl jeAWHCTBEHO AMTUTAIHO Tpxkumre. Kao
pesynrar ce aedUHHIIY MNpaBIOM pa3Boja W mneppopMaHCe Mpexka HOBE TIeHepaluje, Kao |
AKTHBHOCTH KOj€ BOJIC KAUCIYHCHY 1IUJbEBA.

Bpojuann mapamMeTpu KOjU OINHKCY]y CTame IMOjeAMHUX KOMIIOHEHATa Y eJIEKTPOHCKUM
KOMYHHUKIIalljaMa MOTY KpaTKOpPOYHO Ja ce mpeaBuae. CTora oBakBU MOKazaTesbu HUCY Moryhu y
CBaKOj OJ1 IbUX.

6. SABILIHU JEO

Oy crparerujy o0jaButH y ,,City’kOeHOM TacHuKy Peryoimke CpOuje™.

05 Bpoj:

V¥ beorpany, netiembpa 2017. rogune

BIAJIA

TIPEJICETHUK

Amna bpnabuh, c.p.






Ipnior I11
HNupexce qururajine ekoHomuje u apyursa 2017

[MprnrkoM mucama OBe CTpaTeruje, OJHOCHO Yy TOKY jaBHE pacmpase, nojaiu o /Ipeanedy mpoicuwma
menekoMyHuKayuja u nowmauckux yciyea 3a 2016. 2o0uny Koju IpunpeMa peryjaaropHa areHIyja Hucy
6umu o6jasibenn’, e je DESI 2017 obpalen Haknagno. Y oBoM mpuiory 6uhe MpHKa3aHu OpopadyHH
OCHOBHHX IIET KaTeropuja Koje yiaa3e y KOHaYHH 00padyH MHJEKCA JUTUTAITHE eKOHOMU]jE U JIPYINTBA 3a
2016. roguny, omnocuo DESI_2017.

Kao mto je Beh naBeneno, DESI 2017 je cacraBibeH of mapamerapa KOju Ce OJHOCE Ha KaJCHIApCKY
romuny 2016. Taxohe, motpeOHO je mctahu na ce meTomonorvja 3a obpadyH oBor mHaekca y 2017.
TOJIMHM MPOMEHMIIA YBOhEHEM jOIII JeHOT MmapaMeTpa KOjHuM Ce MCKa3yje MpolieHaT MomyJamnuje Koja je
nokprBeHa 4G curnaigoMm. ToM HOBUHOM, CTPYKTypa KaTeropuje TOBE3aHOCT ce Mema, Taodene I11.1
u I11.2.

VYBohewe HOBor mapamerpa (mokpuBeHOCT 4G CHUTHAIOM) MMOOOJBIIATIO j€ BPEIHOCT KaTeropuje
,»TIoBe3aHocT* 3a PenmyOnuky CpOujy. Tpeba ncrahu na je nokpusenoct 4G curnanom y Cp6uju Beha oz
€BPOIICKOT IMPOCEKa, ITO je oxpadpyjyhm momarak, moceOHO mMajyhu y BHIY IMpOLIEHAT PypaTHUX
nopyyja. Oo noBehame BpeAHOCTH 3a ,,1ioBe3aHocT™ (ca 0.26 Ha 0.31) y nopehemwy ca uctum y EBponu
HMje JonpuHesno 6o0sb0j nosuiuju Cpbuje y okBupy HaBeneHe kareropuje. Haume u apxase EY cy y
HCTOM TIEPUO/TY Pa3BUIIE CBOj€ MPEXKE IITO CE MOTJIO ¥ OYEKHBATH. .

3a Penry6mky Cp6ujy, DESI 2017, koju ce onHocu Ha noaatke 3a 2016. roauny, n3Hocu ykymHo 0.367,
YuMe je OHa paHrupaHa Ha 27. MeCTo ako aHamu3upamo 28 wianuna EBporicke yHuje n PemyOnmky
CpOujy. OBaj mogarak ykasyje na je Pemyomuka CpOuja HampemoBaia y OHOCY Ha TPETXOHY TOAUHY
(kama je Ouna mpeTnocienmwa y nopehemy ca HaBeIeHNM Ap)KaBama).

[Tpomene y Bpemnoctima JIECH wmHOekca 3a IMojeiMiHE KaTeropuje MpeACTaBibajy BaKaH WHIUKATOP
pa3Boja EKOHOMHU]E JeTHOT IPYIITBA.

Taoeuna I11.1. ITpomena BpenHoctn DESI unaekca 3a nojeaune kareropuje.

Kareropuje Desi 2016 Desi 2017
IToBe3anocT 0,264894667 0.3195
29. MECTO-IIOCIIEIEHE 29. MeCTO-TIOCIENHE
Jbyncku xanuTan 0,403541667 0.4221
26. MecTO 24. mecTo
Kopumihewe naTepHeTa 0,349147162 0,3965
27. MecTo 24. mecTo
WuTerpanyja AMTUTATHAX TEXHOIOTHja 0,426225758 0,3879
10. mectoO 14. mecto
JaBHM JUTHTAHUA CEPBUCH 0,3729 0,2888
26. MecTo 28. MECTO - MPETIOCIETHE

Ha ocnoBy TabGene IIl.1. 3akipydyje ce nma ce BpPEeOHOCTH HWHAEKCA 3a KaTeroOpHje ,,AHTErparuja
JUTUTAJIHUX TEXHOJOMja*“ W ,,JaBHU JTUTHTAIHU cepBucH’, 3a CpOWjy cMamMiIa IITO je IMOCIeaAuIa
npoMemeHe Metononoruje y 2017. romunu. Hamme, mpoMeHe rpaHuIla orcera Koje ce cmarpajy
NPUXBAT/FMBUAM 32 TIOjEIMHE MapameTpe, oBeNe Cy 10 mpomeHa. Mmak, y IMjby XBarama Kopaka ca
pasBujenuM japkaBama Epone, CpOuja Mopa pagutu Ha HobosblIamy ycinosa 3a pa3soj MKT.

T Ipeaned mpocuwma menexomynuxayuja u nowmarckux yeayea a 2016. 200uny, 06jasibet je y oktoopy 2017. ronune.



Ta6ena I11.2. Bpenqnoctu DESI 2017 xoMmoneHara.
Kareropuje CPBUJA EY 2017 DESI kareropuje

5al Kopuchunu eYnpase

5 Japun 5a2 VHanpea-nonysmeHn 06pasim 0,2888

JIATATAJIHA Sa eVmpara . 28. mecto
5a3 Kommietupasse online cepsrca
CepBUCH MPETIIOCIIC EHE

5a4 JaBun nmomanu




Ha cnenehewm (,,mayk*) qujarpamy je mpuka3aHo OCHOBHUX meT komnoHeHara DESI 2017:

e 3a Penyomuky CpOujy (03Ha4€HO 3e7IeHOM 00joM 00joM),
e mpocek 3emMasba EBporicke yHHje, Kao 1

® IPOCEK MOCIEABHUX 5 3eMajba KOje ce Hajla3e y 3auesby JIMCTE, a ca kojuma Permybmmke Cpouja,
npema BpenHoctr DESI mHaekca, uma cmmcna ga ce ynopenu (Xpsarcka, Urammja, ['puka,

byrapcka u Pymynuja).

1 MNosezaHocT 2017
0,7

5 JaBHm gurutanHm

~_ 2 JbyAcku KanuTan
cepsucn 2017 g

2017

4 Wnterpaumja |
OUTUTANHUX
TexHonoruja 2017

/3 Kopuwherbe
UHTepHeTa 2017

=@=EBponcka yHnja  =fll=lpoceK nocnegrunx 5 zemamba  =de=Cpbuja

Cauxa I11.1. Komnonente Hroexca oucumanue exonomuje u opywmea 2017: Penyonuka Cpouja npema EY

V¥ 2016. ronunu, Ha ocHoBy DESI xomnonenara, Mmoxe ce 3aksbyuntu ja Penmy6muka CpOuja uma u
JlaJbe BPJIO HUCKY BPETHOCT Koja motude of /losezanocmu, a XKao W 3a MPETXOJHY TONUHY, HajOOJBH
pe3yaTaT y Kareropuju Mumezpayuja oueumaniux mexHonio2uja.

1 Moee3aHocTt 2017

5 JaBHW AUMUMTaNHM
cepsmcn 2017 |

. 2 Jbyacku kanuTan 2017

4 WuTerpauuja aurutan X\ /3 Kopuuwherbe nHTepHeTa

TexHonoruja 2017 2017
—+—byrapcka —8—[pyKa Pymynuja  ==lll=Cpbuja XpsaTtcKa

Cauka I11.2. Komnonente HAnoexca oueumanne exonomuje u opywmea 2017 Penyonuka CpOuja nmpema
JprKaBaMa Koje Cy ca FOM Ha CIIMYHOj o3uIrju (tipema BpearocTr DESI)



Ha napennum rpaduiuma, npukaszana je Bpeaaoct komnonenata DESI 2017 unpekca 3a 2016. roquny
3a cBUX 5 o0nacTu nojeanHauHo, kao u npuka3 DESI 2017, 3a cBe 3emube EBporicke yHuje u PenyOiuky
CpOujy.

1. Kareropuja Ilogezanocm nonpunocu BpemaHoctd DESI ca 25%. Jequna HOBHHA Y METOIOJIOTHjU
pauyHama DESI unnekca y oBoj ronunu je 4G nokpuBame, Koje yinasu y noakareropujy Moounnoz
WUPOKONOjACHO2 NPUCIYNA.

Naxo je moueo pa3Boj GUKCHOT IIMPOKOIOJaCHOT MPUCTYIIAa MpekaMa HOBE TeHepallije, U JIajbe je OBaj
neo kareropuje [loBe3aHOCT HENOBOJFHO pa3BHjeH, I1a CAMUM THM U PE3YJITaTH, 3a MapaMeTpe KOju Of
Bera 3aBuce, HE Mory Owtu noOpu. Takole, mojequHM TapameTpud y TPOIUIO] TOAWHH cy Beh
oOyxBaranu pesyntare u3 2016. romune (mocmarpajyhu kBapTaigHe u3BemiTaje Tpkuiura 3a 2016.
TOIMHU), Koju 3ampano ynase y DESI 2017. Haj6oseu pesynrar y ,,nioBe3anoctu’, Pemmybmmka Cpouja
OCTBapyj€ y MOJIKAaTErOpHj1 BE3aHOj 38 MOOWIIHY IIMPOKOINOjaCHH PUCTYI, T/I€ je U HOBU mapametap 4G
TIOKPUBamba 3HA4YajHO YTUIIA0 HA Taj MOJIaTaK.

Kareropwuja ,,moBezanoct”, y Permyomimnum Cpouju norocu Beanoct ox 0.3195, u ona ce monaepuie ca
0.25. Jlaknme, oBa KaTeropvja M Jajb€ HajBUIIC JONPHHOCH HHUCKO] YKYITHO] BPEIHOCTH HWHIEKCA
nurutanHe ekonomuje u apymrsa (DESI) y Cpouju.

Ha nucky epeonocm DESI 2017, y Penyonuyu Cpouju oomunanmuo ymuue He0OCmMAamax (OUKCHO?2
wupokonojacroe npucmyna. Ilocmoje muuiversa 0a 6u mpedbano nPoOUUpPUmMU Kamezopujy no8e3aHoCm
ymuyajuma napamemapa y MoounHoj mpescu (Ha np. oocmynHowhy Op3oe unmepuema y MOOUTHUM
cucmemuma).

Mose3aHocT 2017
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Hewma4ka
/lutBaHuja
/leToHumja
Mahapcka
EBponcka yHuja
AycTpuja
EcToHuja
CaoBeHHja
dpaHuycka
CnoBayka
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Mosbcka
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Beaunka bputaHuja

Cnmxka I11.3. Kareropuja ,,/losezanocm 2017%, uckazana 3a cee EY apxase u CpOujy

2. Kareropuja /byocku kanuman nonpunocy Bpennoctro DESI ca 25%.

[Iponienar rpahana koju TMoOcCedyjy OCHOBHE JWTHTAHE BEIITHHE W 3HaWa je 3Ha4ajHO ToBehaH y
MPETXOJHO] TOAWHU W W3 Tor pasiora je Pemybmmka CpOmja y kareropwju “Jbynacku kamuran”
paHrupana Ha 60JbeM MeCTYy.



Jbyacku kanutan 2017

exodesAq
elMHAWAd
exhd |
deuny
elnrelpy
elngd)
e(MHola|s
reshrdol
e(uHealn|s
exdasol|
exoLleady
exade(ey
eLleA
eluHeur]
exhegor)
e[MHagor)
CHTNET
e(MHA exouoday
exadpy
eluirag
elMHo123
exdAnHed g
ernhenaH
elndioAy
elnrHeroy
exmasdoH
exowad(m
exMoHe
elmHelndqg exunrag
1dAgwadnAlf
EAJHU D

Cnuka I11.4. Kateropuja ,,/byocku xanuman 2017, uckazana 3a cse EY npxxase u Cpoujy

3. Kareropuja Kopuwhemwe unmepuema (nonpvaocu ca 15% spensoctu DESI).

N y oBoj obnactu je Pemmybnmka CpOuja HarpeoBaia, na je nopen Pymynuje u Utanuje ucnpen Kojux je

Oua rporie roauHe, cajna npecruria u Opaniycky, Iosscky u byrapeky.

Kopuwhekwe nHtepHera 2017
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Cnmxa I11.5. Kateropuja ,,Kopuwiherve unmeprnema 2017, uckazana 3a cee EY npixkase u Cpoujy

4. Kareropuja Humezpauuja oucumannux mexuonozuja y ykymnsoj Bpeanoctu DESI nnnekca, ona

nonpuHocH ca 20%. [IpencraBiba KOMIIOHEHTY Yy K0joj je Permyonmka CpOuja 1obpo panrupana (Ha

nosnoBuHM Mel)y npxaBama EVY).



UHTerpaumja gurutanHux rexHonoruja 2017
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Cauka IT11.6. Kareropuja ,,/umezpayuja oueumannux mexnonoeuja 2017, uckasana 3a cee EY npxase u
Perry6nuky Cpoujy

5. Kareropuja Jasnu ducumannu cepsucu nonpunocu DESI nniekcy ca 15%. C 063upom aa y oBoj
kateropuju PemyOnuka CpOuja HHje 3HaYajHO HaNpeoBajla y IPETX0IHO) TOJIMHHU, HEKE Ol 3eMajba
cy Hac nipecturiie U Penyoimka CpOuja cajy 3ay3uma IpeTnociehe MeCTO.

JasHu gurutanHu cepsucm 2017
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Cmmxka II1.7. Kareropuja ,,Jasuu oueumannu cepsucu 2017, uckazana 3a cee EY npxase u Perryonuxy Cpoujy

VYkynuu panr Peny6muke Cpouje, npema Bpennoctu DESI 2017 unzaekca, je u fajbe M3y3€THO HHU3aK
(0,3658), mako ce mpumehyje Omaro mobOosblame 3a MojenuHe napaMerpe. Ha ocHOBy u3BplieHe
aHaJm3e, MOXKe ce 3aKJby4HTH Ja Behe noBehame Hroexca oueumanne ekoHomuje u Opyuimea Moxe aa
ce TIOCTUTHE YKOJHMKO ce TompaBu Kareropuja llosesanocm, Tj. YKOIUKO ce oOe3zbene ¢uxche
mpedce senuxux opzuna. Takohe, mmanoBuma Biane Pemmyonmke Cp6uje, nmpensuleno je yHamnpeheme
CHCTEMa EJIEKTPOHCKE ympaBe, MTO he yTWUIlaTh Ha MOOOJbIIamke Kareropuje ,,JasHu oueumaiHu
cepeucu 2017
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Canka IT11.8. DESI 2017 unnexc 3a 2016. ronuny nckasan 3a cee EY npxase u Cpoujy



IIpnuor I12

Tabena I12.1: O3Hake 3a KOIMYUHY TO/IaTaKa

Hasue | Osnaka | MehyHaponuu Uznoc [Tpumep xonuunHe mogaraka™
Ha3uB

bajT B byte 1B 1B 8 bura

JenHa oTKylaHa cTpaHa TeKCTa
yOOU4ajeHO OJroBapa KOJIUIHMHH
Kunobajr | kB kilobyte 1000B 10°B noyaraka ox 2kB.

Konwnunna mojgaTtaka xoja oaroBapa
TAMHMYHO] Kibu3u o1 500 ctpana
crangapasor nucma ca 2000 kapakrepa
Mera6ajt | MB megabyte 1000kB | 10°B 10 CTPAHH.

Jenau cat Buaea y CTaHaapIHOj
PE30IIYIIHjH OATOBAPA KOJTUIUHU
I'urabajr | GB gigabyte 1000MB | 10°B nojaraka ox 1I'b

VY 1993. roanun KoJIW4YMHA [IOaTaKka
MPEHETHX MHTEPHET MPEXKOM je Omiia
Tepabajr | TB terabyte 1000GB | 10?B | 1TB

Jlururanna OubanoTeka
KaTaJOTU3UPaHUX KIUTA 00jaBJbCHUX

[lerabajr | PB petabyte 1000TB | 10°B | na cBuMm jesunuma

400EB xonuuunHa rnojaraka NpeHeTUx Ha
ExcabajTr | EB exabyte 1000PB | 10'®B | unrepnery y 2012. roaunu

Konnumna nonmaraka xoja je mpeHera
WHTEPHET MPEKOM OJ KaJi OHa MOCTOjU
3erabajt | ZB zettabyte 1000EB | 10'B | o 2013. romune

20YB oarosapa KOJIMYMHHU MTOAATaKa
KOJy CaJip>Ku XoJiorpad)CKu CHUMAaK
Jotabajr | YB yottabyte 1000YB | 10%*B | 3eMJbHHE TIOBpILIUHE.

* bajt (byte, B) npeacraBiba jeAMHUIYy KOja HOCH HH(MOPMAIIHM]Y Y JUTHTATHOM OOJIMKY U OJroBapa
JOj Koauyuna nodamaxa on 256 paznuuuTUX peun. Koruuumy nooamaxa Tpeda pas3iMKOBATH O]
KOIUYUHe UHgopmayuje Koja MMIUIMIUTHO TOBOPH M O BepoBaTHOWM MOjaBJ/bHBAaa JUTHUTATHOT
caapxaja. Behoj koruuunu unghopmayuje onrorapajy peun kKoje cy Mambe OUYCKHBAHE, Tj. HIMajy Mamby
BEpOBaTHONY II0jaB/bMBama (JaKie, y3uMa ce y o03up HuHpOpManmoHu canpxaj). Koauuuna
ungopmayuje ce uzpakasa y jenuuui Shannon [Sh] u yBenmeHa je y ciaBy mO3HATOr OCHHBaua
Teopuje uHpopMalyja.
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Ckpahenuia

CKPAREHMIE

Ilynu Ha3us

OoGjammeme

10G-EPON 10 Gbit/s Ethernet Passive Optical Networ|

ADSL
AON
BPON

DESI
DP

DSL
DSLAM

EPON

FTTB
FTTC

FTTCab
FTTH
FTTN
FTTP
FTTX
GEO
GPON
GSMA

ICT

IOE
10T
IPTV
ITU

standard

Asymmetric Digital Subscribers Line

Active Optical Network

Broadband Passive Optical Network

standard

Digital Economy and Society Index

Distribution point
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access
Multipexer

Ethernet Passive Optical Network
standard

Fibre to the Building
Fibre to the Curb

Fibre to the Cabinet

Fibre to the Home

Fibre to the Node

Fiber to the Premises
Fiber-to-the-x

Geo Earth Orbit

Gigabit Passive Optical Networks

Global System for Mobile
Communications Asocciation

Information and Comunication
Tehnology

Internet of Everything
Internet of Things

Internet Protocol Television

ACI/IMeTpI/I'-IHa JUTUTAJIHA ONPCTIJIaTHUYKA JII/IHI/Ija

AKTHBHE ONITHYKE MpEKE

WNunexc murutaiHe eKOHOMHjE U JPYILITBA
JucTprOyIIOHN YBOP
JlurutanHa npeTIuiaTHIYKA JIMHHja

Bpcra mynTumiekcepa OJHOCHO TEIEKOMYHUKAITHOHUX
ypehaja koju ce yoOudajeHo Hala3u y KOMYTallnOHUM
LeHTprMa U oMoryhasa mMeljycrioj TUruTamHux
NpPEeTUIaTHIYKUX JIMHU]a.

OnTuYKH 3aBpILETAK Y pa3BOJHOM opMapuiy 3rpaae

ONTUYKH 3aBPILETAK Y YINYHOM U3BOIY ONITHUKE
Mpexe

OnTuyky 3aBpILIeTaK 10 KabuHeTa

ONTUYKH 3aBPILETAK J0 KPajHer KOPUCHHUKA
OnTHYKH 3aBpIIETaK 0 YBOpa

OnTHYKH 3aBpILIETAK JO IPOCTOpH]ja
ONTHUYKO BIAKHO JI0 TaYKe X

CatenuTu y TeoCcTalliOHUPaHO] OpOUTH

['MraObuTHA MacHBHA ONITHYKA MPEXa

HNudopManoHo KOMyHUKAIIHOHE TEXHOJIOTH)Ee

WHuTepHeT cBera
WNHuTepHeT cTBapu

Wnrepuer Tenesusuja

International Telecommunication Union Meljyrnapoana yHuja 3a TEIEKOMYHHUKITH]€



LEO
LTE
Mbps
MEO
MPP
OECD

OLT
ONU
OPGW
P2M
P2P
POI
PON
PPDR
STEM

TDM
VDSL

VSAT
WDM
WRC
xDSL
BT

EY

JIT EMC
JIT EITIC
CMC/ SMS

Low Eart Orbit

Long Term Evolution
Mega bits per second
Medium Earth Orbit
Metro point of presence

Organisation for Economic Co-
operation and Development

Optical line termination
Optical network unit
Optical Ground Wire
People to Machine
People to People

Point of Interconnection

Passive optical network

Public Protection and Disaster Relief

Science, Tehnology, Engineering or

Math

Time division-multiplex

CarenuTi y HUCKO] 36MaJbCKOj] OpOUTH
MoOunHM crcTeMH YeTBpTE TeHepanyje
[MpoTok y Mera OUTUMA y CEKyHIH
Carenuta y Cpelis0j 3eMaJbCKOj OpouTH
ATperainyoHy 4Bop

OpraHu3aiyja 3a eKOHOMCKY Capajiby U pa3Boj

ONTHUYKH JTMHW)CKU TEPMUHAT

OnTuyke MpexHe jeTnHHLIE

Onrtuyka BIakHa y 36MJbOBOHOM YXKETY
Kopucauk-mammna

KopHcHUK-KOpUCHUK

Tadka WHTEPKOHEKITH]e

[lacuBHE ONTHYKE MpEKE

Cucremu 3a jaBHy 3alITUTy 1 moMmoh y Hecpahama

Hayxka, TexHONIOTHja, MHXECHEPUHT U MaTeMaTHKa

MyJITUIIEKCHPABbE Y BpEMEHY

Very-high-bit-rate digital subscriber line JICJI rextosoruja koja Hy 1y OpKu IPEHOC MOIaTaKa

Very small aperture terminal

Wavelength-division multiplexing

on AJICJI-a, a mpeko noctojehnx 6akapHUX mapuma
CucreMn QUKCHUX CaTEIMTCKUX Be3a

MYJ'ITI/IHJ'IGKCI/IpaHxC I10 TaJIaCHUM JyXXWHaMa

World Radiocommunication Conference Ceercka koH(pepeHIHja 0 paaro-KOMyHHKAIHjama

Digital Subscriber Line

BpyTo apyiiTBeHH MPOU3BOT
EBporicka YHuja
JI1L,,Enextpompesxa Cpouje™
JI1,,Enexrponpuspena CpOuje

CucTeM KpaTKux Mopyka

JluruTaiiHa npeTIuiaTHUYKA JIMHUja
Gross domestic product

European Union

Short Message Service.
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Hojam

ASO

COFDM

DAB

DBM

DvB

DVvB-C

DVB-C2

DVB-H

DVB-S

DVB-T

DVB-T2

ETSI

GEO6

H.262

ITIOJMOBHHUK

Oo0jammeme
HCKJbYUHBambe NMpeiajHIKa 38 eMUTOBAE aHATIOTHUX CUTHANIA

TEXHHMKA MOJIYJIalUje JUTUTATHAX CUTHAJIA YKOjOj CE TIPUMEHbYje BEITUKH OpOj
OPTOTOHAITHUX HOCHUIIAIA TIPH YEMY j& CBAKH O] FbFIX MOJTYJIMCaH KOHBEHITHOHATHOM
TEXHHUKOM (Kao IITO je KBaJpaTypHa aMILUTUTYJICKa MOYJIAIH]a);

JUTUTAIHY paguonudy3Hy CUCTEM U 33 IPEHOC 3BYYHHUX CHIHAJIA Y Pa3IMIUTUM
(pexBeHnynjckum orcezuma J0 3 GHz myTem 3eMabCKuX, CaTeMTCKUX, XUOPUAHUX
(caTenmuTCKUX ¥ 3eMaJbCKHX ), KA0 M KaOJIOBCKUX MPEKa

CTaHIapJ 32 JUTHTATHE IPEHOC MYJITHMEIN)alTHAX TI0aTaKa 10 TOKpeTHHX ypehaja

JUTAITAITHO BUACO CMUTOBAKC

DVB cranaap/ 3a MpeHOC U eMUTOBAE JUTHTATHOT TEJICBU3H]jCKOT CUTHAIa
ITyTeM KaOJIOBCKE MPEXKE;

Ipe/ICTaBIba JPYTy TeHepalrjy CTaHAapAa 3a MPEHOC U EeMUTOBAE TUTHTATHOT
TEJIeBU3HjCKOT CUTHAJA ITyTeM KaOJIOBCKE MpPEexe

DVB cranaap/ 3a npeHoC ¥ eMUTOBAE AUTHTAIHOT TEJIEBU3H]jCKOT CHT'HAJA
MyTEM 3eMaJbCKe MpEsKe NMpeJajHUKa IpU YeMy ce IPUjeM OCTBapyje IyTeM
HocuBHX ypehaja (koju ce Apke y pylH, Kao Ha IpuMep MOOWITHH TeeoHH,
MaJIMTOIIOBH, JIATITOTIOBH)

DVB cranmapa koj Kora ce mpeHOCH EMHUTOBALE IUTHTAIHOT TEICBH3H]CKOT
CUTHaJIa OCTBapyje IMOCPEACTBOM CaTeInTa

DVB crangapa 3a mpeHOCH eMHUTOBaKkE AUTUTATHOT TEJEBU3H]jCKOT CUTHAIA
MyTeM 3eMaJbCKe MPEXKE MPeJIajHUKA

npercTaBba APYry TeHepanyjy cTaHaapia 3a NpeHOC U EeMUTOBAE AUTUTATHOT
TEJIEBU3MjCKOI CUTHAJIA ITyTEM 3eMaJbCKe (TEPECTPUUKE) MpEXe MPeIajHuKa

EBpOHCKI/I TCJICKOMYHUKAIIUOHU UHCTUTYT 3a CTaHAApPAC

Meljynapoanu 1iiaH pacroesne paauo ppeKBeHIHja 3a ToTpede JUrUTaTHOT
3eMaJbCKOT MPEHOca Pano | TelleBU3HjcKor porpama, XKenesa 2006, ycBojeHa
PPLI-06. VY cknamy ca TM IJ1aHOM, NpeiBUl)eH je npelia3ak Ha JUTHTAIHY 3eMajbCKy
paguoaudysujy y VHF omcery Il u y UHF ornicesuma IV u V

npenopyka UTY-T koja nedunuiiie cTaHaap/ BUACO KOI0Bakha, HACHTHYAH A
MPEG-2 crarnapmom;



H.264 AVC

HDTV (High Definition

TV)

VKT (ICT)

Hurepuer

IPTV

ITU

ITU-R

ITU-T

MFN

MPEG

MPEG-4 verzija 10
(ISOIEC 14496-10)

RRCO06

SDTV (Standard
Definition TV)

SFN

Simulcast

STB (Set Top Box)

UHF

UHF orce3un IV 1V

npenopyka UTY-T koja gedunuUIIe ycaBpIIeHH CTaHAap/] BUICO KOJOBamka, KOjH je
uaentuuanca MPEG-4 810 ctannapaom

TeNeBU3Mja BUCOKE pe30ITyLHje, Koja oMoryhaBa KBaJIUTETHH]Y CIIMKY OJl TEJIeBU3H]jE
CTaHIapIHE PE30ITyLIH]e;

HH(OPMAIMOHO KOMYHHKAIIOHE TEXHOJIOTHjE Ce OJJHOCE Ha TEXHOJIOTHje Koje
006e30el)yjy mpuctyn 1 06paay nHpOpMAaIFja MOCPEACTBOM EIEKTPOHCKHX
KoMyHHKaIwja. KoMyHuKaImoHe TeXHOIOTHje 00yXBaTajy CBe BPCTE Mpexka 1
CepBHCa EIEKTPOHCKHUX EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIIMja, Ka0 U MpexKa 3a
JIUCTpUOYLINjy MEIIMjCKHX CaapiKaja.

ryo0aiHa Mpeka Koja ImoBe3yje CBe padyHapcKe MpeKe, padyHape U Ipyre
TepMuHAITHE ypehaje

TesneBu3Mja mytem MHTepHera
MeljynaposiHa yHHja 32 TeIEKOMYHHKALIH]e

UTY cexrop PamnoxomyHukanyje yokBupy MehyHapoHe yHHje 3a
TEJICKOMYHHKAIIH]e

UTY cexrop 3a Cranmapan3aiujy y 00JacTy TeJIeKOMYHUKAIH]a

BuIIe (ppeKkBeHIMjCKa (BUIIIEKaHAITHA) MpeKa MPEeIajHIKA, KOjU EMUTY]y UICHTHYaH
CHTHAJI 32 TOKPUBAKHE jE/THE UITH BHILIE 30HA PACIIOfIeIie

rpyma eKkcrepara 3a MoKpeTHy CIIHKY

cTaHap/ 3a BUe0 KoMipecHjy uineHtrudan npernopyi UTY-TX.264/ABI]

Pernonanna xondepenija o paguo-komyHukaijama 2006

JIMTUTATHY TEJIEBU3H]jCKU MIPEHOC Ca CTaHIApAHOM PE30IIyLIHjOM BUJIEO U Ay U0
CHTHAJIa, ca OJJHOCOM MBHIIA cirke on 4:3 u y ciy4ajy EBpone Opojem nmuaHMja o 625

jenHodpekBeHIIMjCcKa (MCTOKaHAIHA) MPEXa CHHXPOHU30BAHUX MPEajHIUKA KOJU
EMUTY]y UJICHTHYaH CHTHAJ 33 IOKPUBALE jelTHE 30HE Pacrojiesie

HCTOBPEMEHH TIPEHOC ¥ EMUTOBAE AHAIIOTHUX M JUTHTAITHAX Panoqudy3HIX
CUTHAJIA Y TPAH3UIIMOHOM MEPUOAY

eKcTepHH ypehaj Koju City»ku 3a npuiaroaBambe NPUMIBEHOT TUTUTATHOT
TENEeBU3HMjCKOT CUTHaJIa MprKa3y Ha TB nprjeMHuIMMa Koju He MOApKaBajy
CTaHJap/[ 32 EMUTOBAE TOI' CUTHANIA

CIIeKTap yNTpa BUCOKUX (hpekBennuja y oncery 300 MHz mo 3GHz

o0yxBaTajy orcer paauo-ppeksernujaon 470 MHz mo 862 MHz



VHF

I'paheBunCKH pagoBu

Jlururanna quBuaeHA

JlururanHa TeneBusmja

JluruTamHo eMUTOBAE
TEJIEBH3H)CKOT TIporpama

Honemenun
(bpeKBeHIINjCKH OTIcer

Jo3Bomna

Enexrponcka
KOMYHHKAI[HOHA MpeKa
BEJIMKE Op3uHEe

Enexrponcke
KOMYHUKAIH]e

3akyrbeHa JTMHUja

30Ha MOKpUBaha PaINo-
nudy3He cTaHuIe WK
rpyrne paauo-audy3Hux
cranuna (y ciaydajy
MpEKe Koja pay Ha
jenHoj (hpeKBEeHIIN]H)

3oHa pacrofiere
(amoT™meHT)

Crnekrap Beoma BUCOKHX (pekBeHnnja y orncery 30MHz no 300MHz

CBaKa aKTUBHOCT W3TPaJIEbe, PEKOHCTPYKIIN]jE, OJPIKaBaha WIIH YKIIAmharha jeIHOT
WJIM BHIIIC JIeNIoBa (pr3MUKe HHOPACTPYKTYpE

MpecTaBba 1e0 PPEeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa KOju ce ociobalha mo yBohewy HOBUX
TEXHOJIOTHja Y YHjH CacTaB yJa3u U (PpEeKBEHIHjCKH OIiceT 0cI000leH Mo mpenacKy
Cca QHAJIOTHOT Ha JIUTHTAIHO EMHTOBAHE 36MaJbCKOT TEJICBH3HU]CKOT IIporpama

eNIEKTPOHCKE KOMYHHUKaIMje Koje 00yXBaTajy MpeHoC, EMUTOBALE W/WIIM TIPHjeM
CIIMIKE U 3BYK a U JPYTUX MOJaTaKa 3a TUPEeKTaH MPeHoC Y jaBHOCT

MoIpa3yMeBa MPEHOC, EMUTOBAE W/WITH TIPUjeM JUTHTATHOT BUICO U ayIHO
CHTHAJIa, K0 M IPYTHX ToIaTaka HAMEH-CHUX HEITOCPESTHOM TPHjEMY Off CTpaHe
jaBHOCTH

(hpEeKBEHIIN]CKH OTICET YHYTap KOjerT je eMICH]a CTaHHIle JO3BOJbeHa, UHja je IUPHHA
jeIHaka IMPHHK MOTpeOHOT oricera yBehaHoj 3a ABOCTPYKY arcoIyTHY BPEJHOCT
Tonepaniyje GppexBeHmje. 3a Heke CITy»k0e KOPUCTH Ce 1 M3pa3 ,,JO/IeJbeHH KaHam'

OJUTyKa HaJJIKHOT Tella Koja MPOU3JIa3H U3 CBAKOT MOCTYIKA KOJHM CE OJ1 IPAaBHOT
WK (pU3MYKOT JIMIIA 3aXTeBa MPE/y3UMarhe aKTHBHOCTH Ca LIJbeM n3rpalherba miu
n3Bohema rpaljeBUHCKHX pasioBa

eJIEKTPOHCKa KOMYHHKAIIOHA MpeXa Koja oMoryhasa npyxarme yciyra
HIMPOKOIIOjaCHOT MPHCTYTIA MPOTOIMMa 071 HajMame 30 Mbit/s

ENEKTPOHCKE KOMYHHKAIIU]€ MOJIpa3yMeRajy CBAKO EMHTOBAE, IPEHOC UITH TIPHjEM
nopyka (roBop, 3ByK, TEKCT, CJIMKa WY MOJIAIM) Y BUILy CUTHAJIA, KOPHUITNSHEeM
KUYHUX, PaJII0, ONTHYKKUX WM JIPYTHX €IEKTPOMArHeTCKUX CUCTEMA

HEKOMYTHpaHa TeJICKOMYHHKAIIMOHA JIMHH]a n3Mel)y 3aBpIHUX Tayaka jaBHe (PUKCHE
TENEKOMYHHUKAIFIOHE MPEXKE KOja HEe YKIbYUyje KOMYTAIU]y KOHTPOIIHCAHY OJ1
CTpaHe KOPUCHHKA

o0IacT yHyTap Koje kesbeHr HiBo EM 1osba je jemHak uimm rpeBasiiasu
ynotpebsprBy HEBO EM nospa neduHncaH 3a crienuHIrpane mprjeMHe YCIOBE U 3a
3aXTEBaHU MPOIICHAT MOKPHBAHa MPHjEMHHUX JIOKAIIHja

00JIacT y OKBHpY KoOje ce pacniopelyjy npenajHuKe JIoKalpje Kako Ou ce 00e30emuio
MOKPHBAHE AUTUTATTHAM 3€MaJbCKUM (TEPECTPHUKIM) TENIEBU3H]CKIM CUTHAJIOM
YHyTap Te 00JIaCTH y CKJIAAy ca 3aKOHOM O TTOTBphHBamy 3aBpITHAX aKkaTa
Pernonanue xondepenimje o paano-KOMyHHKaljama 3a IVIaHUPALE TUTHTATHE
TepecTpuuke paguoandy3ne ciayxoe y nenosuma Pervona 1 u 3, y hpexkBeHIINjCKIM
orce3uma 174-230 MHzi 470-862 MHz (PPI-06) (,,City»x6enu rmacauk PC —
Melynapoanu yrosopu™, 6poj 4/10)



HuTeponepabmmHOCT

Nurepkonekiuja

HNureprer

HNudopmanmono apymrso

JaBHa MoOMIIHA
TEJICKOMYHHUKAIMOHA

MpeKa

JaBHa uxcHa
TeJIeKOMYHHKAIMOHA

MpeKa

Kabnoscka
TUCTpUOYTHBHA Mpexa

Kopucuux

Koopaunarumja

MoOuHu pujeM

Mpesxa eneKTPOHCKHX
KOMYHHKAIHja

Mpexa 3a npuctyn

MynTurekce

CTOCOOHOCT MH(OPMALMOHNX M KOMYHUKALIMOHHX CPEACTaBa Aa MOAPKE MPOTOK
nozjaTaka u oMmoryhe pasmeny nungopmaruja

¢M3HMUKa WM JToTHYKa Be3a (Mel)ycoOHO MoBe3HBame) TEINEKOMYHUKAMOHUX MPEXa,
KOjoM ce oMoryhaBa KOpHCHHUIIMA jeTHEe Mpeke KOMYHHKAIFja ca KOPUCHUIIIMA
JPYTHX Mpeska, OJJHOCHO, IPHUCTYI yCIyraMa JApyruX TeJIeKOMYHHKAIIMOHNX
omneparopa

TTI00aJTHY EeKTPOHCKH KOMYHUKAIIMOHN CUCTEM CadlibeH O] BEJUKOT Opoja
MehycoOHO TOBe3aHMX pauyHAPCKUX Mpexka u ypehaja, Koju pa3Membyjy MmoaTke
kopuctehu 3ajeTHIYKH CKYTT KOMYHHKAIIMOHUX TIPOTOKOJIA

JBYJZICKO IPYIITBO Ha CTENEHY KyJITYPHO-IIMBIIIM3AL]CKOT Pa3Boja y KOMe Cy
uH(opMaIje TaKo JOCTYITHE

TeJIeKOMYHHKaIMOHa MpeXa Koja ce, y LeJIMHH WX ASTMMUYHO, peanusyje MpeKo
jaBHEe MOOMITHE TeJIeKOMYHHKAIFIOHE Mpexe Ha ofpel)eHuM paano ¢ppexBeHImjama

TENEeKOMYHHUKAIIOHA Mpeska Koja ce, Y UEIMHH WX JeTUMIYHO, KOPUCTH 32
NpYyXKambe Pa3IMIUTHX jaBHUX TEIEKOMYHHUKAIIMOHHUX YCITyra u3Meljy cTallOHapHUX
TEPMHUHATHUX Tadaka Mpexe, yKIbydayjyhu 1 "HPpacTpyKTypy 3a IPHUCTYII, Kao H
HH(PACTPYKTYpy 3a MOBE3UBabE jaBHUX TEJICKOMYHHUKAIIMOHUX Mpeka Ha ofipel)eHoj
TEPUTOPHUJH U BaH HbC

HPETEKHO KaOJIOBCKA TEIEKOMYHHKAIMOHA MpeXa HaMeHheHa AUCTPUOYLIMU PaIHOo
1 TEJIEBU3M]CKHX TIPOTrpama, Kao U 3a MpYyKame APYTUX TENeKOMYHHKAIMOHUX

yciyra

(PM3MYKO WM IPABHO JIMIIE KOj€ KOPUCTH MITH JKEJIU 13 KOPUCTH
TEJIEKOMYHHKALIOHE yCITyTe

TIpOIIEC JIOroBapama OKo Kopuihema GppeKkBeHIINja W/HIN paiio-KaHaia paIu
eHrKacHH]er U pallMOHATHH]jeT KopHIhema PPEeKBEeHIHja U Y [IJbY eMMUHICAbha
HITETHUX CMETHH. Y Tipoliecy Mor(UKOBamka noctojehnx manosa uimm ysohemeM
HOBUX Pajino-audy3HUX CTaHHUIA KOOPJMHALM]ja je cAaCTaBHH, 4eCTo 00aBe3yjyhu,
JIe0 TOT Tporieca

[pujem 3a npujeMHUK y TIOKPETY ¥ Ca aHTEHOM Ha BUCHHHM HE Mam0j o7 1.5 M u3Hazg
TIIa

CKYII TEJIEKOMYHHKAIIMOHUX CHCTEMA U CPE/ICTaBa, KOju oMoryhasajy mpeHoC MopyKa
carJacHo 3aXTeBUMa KOPHCHHKA

Mperka Koja 00e30ehyje mpeHoc TeNeKOMYHUKAMOHMX CUTHana n3Melyy Jiokaiyja ca
KOJHX ce MPYXKajy TeNICKOMYHUKAIMOHE yCITyre KpajlbuM KOPUCHHIMMA U JIOKAITHje
KOPHCHHKA

CTaHJIap/IM30BaHH TOK CUTHAJIA KOjH CE MPUMEbY]je 3a IMTUTAITHE pajuoqudy3He
CEpBHCE, a KOJU YKJbYUYyj€ PaIM0 U TEJICBU3H]CKE IIPOrpaMe, CEPBHCE A0AaTHUX
JIMTUTATHUX CaJIpiKaja, eNeKTPOHCKE KOMYHHKAIIOHE CEPBHCE M OCTAIIe
NpHUAPYKEHE HICHTH(HUKAIIMOHE CHTHAJIC U TIOJIATKE



Mynrunnexcep

Onepatop eNeKTPOHCKUX
KOMYHHKAIHja

OrnepaTop jaBHE MpeKe

Onepatop MyJITHILIEKCA

I1nan Hamene

[Inan pacnoaene

ITocnenmwu kumomerap

[penajank

ITpuBatHa Mpexa
CNEKTPOHCKUX
KOMYHHKAIH]ja

Pamnonndysna mpexa

PamunamaBame J0KanHe
TICTJBE

Paguo-nudysuja

ypehaj, 1eo onpeMe y qUrHTAIHUM TEIEBU3H]CKUM CHCTEMUMa KOji KOMOUHYje
paziInuuTe yia3He CUTHAJE y je[laH 3ajeJHUUKH, a 3a oTpede MpeHoca U eMUTOBamba

MPaBHO WX (PU3HUKO JIHLIE, KOj€ TPaIH, IOCEeAYje H eKCIUIOATHIIE
TEeJIEKOMYHHUKAIMOHY MPEXKY ¥ OTHOCHO WJIH TIPYKa TEJIEKOMYHHUKAIMOHY YCIYTY

oriepaTop jaBHE Mpeke KOju Jaje Ha Kopulheme Ppu3nuKy HHPPacTpyKTypy
HaMEHEeHY NPYKamby ycIyra:

® TIPOM3BOAGE, PEHOCA WM TUCTPHUOYIIHje raca,

® MPOU3BOAILE, MPEHOCA WK JUCTPUOYIINje eIEKTPUIHE SHEpryje, YKIbydy]jyhu
JaBHY pacBery,
® TIPOM3BOAGE, MPEHOCA WM IUCTPHUOYIIH]E€ TOTUIOTHE SHEPTHje,

® yciyra Ipou3BO/Ih-e, PEHOCca WK TUCTPUOYIHje BOAE, YKIbYUyjyhu HCnymTame
WM TIpodnIThaBare OTIATHNX BOJA M KaHAIM3AIN]e U CHCTEME 0JJBO/IA,

BJIIaCHHK MH(PACTPYKTYpE KOja je HAMEH-EHa O/IBHjarby ’KeJIe3HUIKOT, ITyTHOT,
peUHOT U Ba3ayIIHOTr caobpahaja

MIPaBHO WX (PU3UYKO JIMIIE KOje Ha OCHOBY OMIITEr OBJanthema y CKiIay ca
3aKOHOM O €JIeKTPOHCKUM KOMYHHKalljaMa KOjU Mpyska yCIyre YIpaBibamba
MYJITHUIICKCOM

MJIAHOM HaMeHe MPOITUCYje e IOCTYMAK 3a e(pUKacHO U eKOHOMHYHO KOpHIheme
pamno-(hpeKBEHIIH]CKOT CIIEKTpa

CKyN pauio-(hpeKBEHIIMja W/WiK paano-(PPeKBEHIM]CKUX KaHANIa, YCBOjEeH Ha
yTBpheH HauMH U 1oz opel)eHrM yCIIOBUMAa, Y IMJbY KOpHUIThemha 3a PajIio-
mdysujy y UHF oricery

(hU3MUKHU BOJ| OJ1 TEPMHUHAIIHE TauKe Ha CTPAHU OIePaTopa JI0 Kpajiker KOPUCHUKA

ypehaj koju ce KOPUCTH 32 EMUTOBAE paTHo-IU(y3HHX CUTHAJA, YKIbYdy]jyhu
notpebHy npunaaajyhy onpemy, Kako O1 ce OCTBapHIIO JKEJbEHO MTOKPHBABE Y
OKBHpY ozroBapajyhux 30Ha pacrioierne

TEJIEKOMYHHKAIIMOHA MPEXa KOjy 3a CBOje MoTpede rpajiu, OpKaBa 1 eKCIUIOATHIIE
(pU3MUKO WM TIPABHO JIMIIE, a TIPEKO KOje Ce HE NPYXKajy jaBHE TCIICKOMYHHKAIIMOHE
ycnyre. [IpuBaTHa TeIeKOMYHHKAIIMOHA MPEKa MOXKe OMTH ITOBE3aHa ca jaBHOM
TEJICKOMYHHKAITHOHOM MPEXOM

TEJIEKOMYHHUKAIFIOHA MPEsKa KOja ce KOPUCTH 3a EMUTOBAILE U IUCTPHOYIIH]Y
TEJIEBU3HMjCKHMX CUTHAJIA KOjH Cy HAMCH-CHH 3a JTUPEKTAH jaBHU MPHjEM, Y OTBOPECHOM
IPOCTOPY, O CTpaHe HeoapeheHor Opoja KOPUCHUKA

MPHUCTYI MPEXHUM PEcypcruMa Of1 IEHTpaJle 10 KOPUCHUKA KOjU NPHIIa/Ia]y jeJHOM
JIOMUHaHTHOM OITIEPaTOpy, PN MPYkKamba YCIyra KpajiheM KOPHUCHHUKY

00JMK jeJTHOCMEPHHX ENIEKTOPOHCKUX KOMYHHKAIHja HAMEH-EHE BETMKOM Opojy
KOPHCHHKA KOjM MMajy oiroBapajyhie npujeMHe KanaluTeTe, a ocTBapyje ce momohy
paamo Mpexa;



Pagno-nmudysna cranua

Panmo-ppexsenuuja

Panmmno-ppexsenunjcku
KaHaj

Pamno-dpexseniwjckn
orcer

PamrunamaBame JIOKaJIHE
TeTJbe

CMeTma

TenexomyHHKaIwje

Tpxurure

YHUBEp3aJIHU CEPBUC

Ycrmyra eIekTpoOHCKUX
KOMYHHUKAI[Hja

VYcnyra uHTEpHETA

duznuka
uHppacTpyKTypa

CBAaKH MpelajHAK WK Ter-Quiiep ca npunaaajyhiM aHTeHCKUM CHCTEMOM,
MOCTaBJbEH Ha jeAHO3HAYHO OApe)eHOM MECTY KOjH EMUTYje CHTHAJIE 3BYKa, CJIMKE U
OCTaJjie peNeBaHTHE CHTHAJIE Y ()PEKBEHIIN]CKUM OTICE3UMa HAMEHHEHIM 3a
TEpECTPUUKY paaroaudy3ujy

OCHOBHH m3muKy apameTap EM tanaca mimm paano- Tanaca Koju ce CII000HO
MPOCTUPY KPO3 MPOCTOP U YHMj€ ce BPEAHOCTH, IO KOHBEHIIWjH, Hajla3e y orcery 9
kHz 10 3000 GHz (y nasem TekcTy, hpexpenimja)

7Ie0 paIro-(hpeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa HAMEH-EH Jla Ce KOPUCTH 33 €MHUCH]Y, a KOjU
MOKe OuTH AeduHIcaH moMohy ABe oapeleHe rpaHuIie, WK CBOjOM LIEHTPATHOM
(hpeKBEHIINjOM 1 IPUAPYKEHOM IITHPHHOM OTICETa, WK moMohy OMITo Kojer
SKBHUBAJICHTHOT TIOKa3aTesba

JIe0 paIro-(hpeKBEHIIN]CKOTCIIEKTpa oapeleHrpaHnIHIMpaInoO-(PpEeKBEHIIjaMa

MPUCTYT MPEXHUM pecypcruMa OJ1 IEHTpaJle 10 KOPUCHUKA KOjU NIPHIIA/Ia]y jeJHOM
JIOMHHAHTHOM OIIEPaTopy, PaIH MpyXKarmba YCIIyra KpajibeM KOPUCHUKY

MPUCYCTBO HEXEJLCHUX CUTHAJIA HA YJIa3y Y PHjEMHUK JaTOT TeICKOMYHUKAIOHOT
CHCTEMa, Kao MOCIICMIIA EMKICH]E, 3paucHba, HHIYKIIN]C WK IBHXOBHUX KOMOUHAIH]ja
O] CTpaHe IPYruX TeIEKOMYHHUKAIMOHUX cucTeMa. [IprcycTBo cMeThe MaHudecTyje
ce JIerpajalijoM KBaInTeTa MpHjeMa CUTHasIa

CBaKO EMUTOBAE, IPEHOC WM TIPHjeM TIopyKa (TOBOP, 3BYK, TEKCT, CJIMKA UITH
MOZAIM) Y BUAY CUTHAJIA, KOpUIINEeHeM KUYHUX, PAIH0, ONTHYKUX WK APYTHX
€JIEKTPOMArHeTCKUX CUCTEMA

YHHE CBU OJJHOCH TIOHY/IE U TPAXKEHE KOjU C€ YCIIOCTABJha]y Pajy pa3MeHe poda u
yciyra y onpeheno Bpeme u Ha ojipeljeHOM MecTy; TOHY/Ia je Kom4aruHa ojipelene
pobe koja ce y oapeheno Bpeme, Ha opeljeHOM MecTy U 110 ojipel)eHOj LIeHH HyIu
KyIIIIIMa; TPaXba je oapeleHa KoIMIHA HOBIIA KOjOM ce KyIryje oapeleHa BpcTa
pobe

CKYTI OCHOBHHX TEJICKOMYHHKAIIMOHHUX yCITyra ojipeljeHor KBaMreTa U oouma Koje
Tpeba 1a Oyay JOCTYIHE CBUMA Y OKBUPY jaBHUX TEJICKOMYHHKAIIMOHUX MPEXka Ha
teputopuju Penyonnke CpbOuje, Mo NpuxBaT/EUBUM [ICHAMa

yCIIyra Koja ce y MOTITyHOCTH WITU ACTMMUAYHO CaCTOjH O IPEHOCa H yCMepaBarha
CHTHAJIa KPO3 TeJIEKOMYHUKAIFIOHE MPEXe, Y CKIIay ca 3aXTeBIMa KOPHUCHUKA U
TENIEKOMYHHKAITHOHOT TIpoIieca

jaBHA TEJIEKOMYHHKAIIMOHA YCITyTa Koja ce pealisyje npumMmeHoMm MHTepHeTr
TEXHOJIOTH] e

OWMJI0 KOjU CaCTaBHHM JIEO MPEXE HAMEHEH 3a CMEIITAE IPYTHX JENI0BA MPEKe, IPH
YeMy caM HerocTaje akTUBHU JIEO MpeXkKe, Kao IITO CY [IEBH, CTyOOBH, BOJIOBH,
HaJ30pHe cole, KaHaM, opMapuhu, 3rpajie Wid yiasu y 3rpaje, aHTeHCKE
HHCTaNalYje, aHTCHCKH TOPH-eBH, CTY00BH 1 npuiiasu. Kabnosu, ykipyuyjyhu
ONTHYKA BJIAKHA KOja Ce He KOPHCTE, K0 M JIEJIOBU BOJOBOIHE MPEXE HE UMHE
¢m3nUKy HHQPACTPYKTYPY Y CMHCITY OBOT 3aKOHa



DpekBeHIMjcKa JTo/era

DpeKBEHIM]CKU CIICKTap
(pamuo-(hpeKkBeHIH) CKI
CTIeKTap)

[upokonojacHu mpUcTyn

oBnamherme aTo 01 aAMUHKUCTpAIIY]je (HaUISKHOT OpraHa) 3a KOPHIINeHe paIro-
(pexBeHnyje, MoA CrieHUpUIMPaHUM yCIOBUMa (Teorpad)cke KoopauHaTe,
HaZIMOpCKa 1 e)eKTHBHA BICHHA JIOKAIH]€, BUCHHA EMHUCHOHE aHTEeHE N3HA/ TUIa,
Jozie/beHa (ppeKBeHIMja, CHara MpeiajHuKa, BpcTa EMHCH]E, TOOUTAK U Jfjarpam
3paverha aHTEHCKOT CHCTEMa, TIoJIapH3alHja U 3pa4eHor eIeKTPOMArHeTCKOT CUTHaa
U CITYHO)

oricer paano-(hpexBeHIyja oapeler cBojuM rpaHIIHNM (PpeKBEHIIH]ama

omoryhasa O0p3u npuctyn MHTepHeTy, Ipeko TeneOHCKUX JUHH]ja WK KalsioBa,
myTeM OeKUYHUX TEXHOJIOTHja WITH MIPEKO CaTeInTa



